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APRESENTACAO

A Universidade Federal do Rio Grande do Norte consoli-
da, através desta publicagdo e de mais 14 titulos que versam so-
bre as diversas areas do saber académico, o seu Plano Editorial
1986. Recebeu, para isso, o apoio do Ministério da Educacéo,
através do Projeto de Estimulo a Editoracdo (PROED).

O esforco empreendido, desde 1983, pelo Conselho
Editorial da UFRN, de definir critérios para estabelecer uma
politica editorial compativel com as necessidades académicas da
propria Universidade, que, por sua vez, precisa conhecer melhor
a regido onde se insere para desenvolver suas acdes, de forma
efetiva e competente, em funcdo das reais necessidades do Es-
tado, tem finalmente uma resposta das mais significativas.

As dificuldades vividas nos Gltimos anos pela Universi-
dade brasileira inviabilizavam a concretizagdo do que idealizava o
Conselho, visto que as condigdes da UFRN impossibilitaram um
sistemdtico trabalho de editoracdo no periodo 1983—1985.
Atenta a isto e contando sempre com a disposi¢do da nova admi-
nistracdo da Editora Universitdria para executar trabalho deste
porte, a Pr6—Reitoria para Assuntos de Extensdo Universitaria
encaminhou ao Ministério da Educagdo, através do Programa
NOVA UNIVERSIDADE, o Plano Editorial 1986, recebendo
aprovagao integral.

As prioridades estabelecidas foram para trabalhos de
professores desta Universidade, capazes de serem utilizados como
material didatico, e textos de autores diversos sobre aspectos
historicos, politicos e soécio-econdomicos do Rio Grande do
Norte que, igualmente, pudessem subsidiar atividades de ensino,
pesquisa e extensdo na UFRN.

E, pois, com orgulho que apresentamos o presente
trabalho. Num Pais marcado por uma tradigdo oral bastante
forte, a sistematizagdo de programas visando a difusdo escrita da
inteligéncia significa um dado auspicioso.
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Com as obras agora publicadas renova-se a expectativa de
que, estimulados pela possibilidade da publicagdo e difusdo dos
seus trabalhos, professores, pesquisadores e estudiosos que atuam
no ambito da UFRN sintam-se motivados a produzir cada vez
mais. E que a Universidade possa garantir a continuidade deste
Plano que representa a criteriosa e sistemdtica editoracdo de sua
produgdo cientifica e cultural.

Natal, dezembro de 1986

Geraldo dos Santos Queiroz

Pr6—Reitor para Assuntos de Extensdo Universi-
taria
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RESUMO

Este estudo trata de identificar as relacdes estrutu-
rais da oferta de produtos alimentares da agricultura do Rio
Grande do Norte e fazer inferéncias sobre as elasticidades a curto
e longo prazos da area cultivada de cada produto, em relacdo aos
respectivos pregos. Os produtos estudados sdo milho, feijao,
mandioca, arroz, banana e batata-doce. O modelo de oferta
aplicado, baseia-se nos principios tedricos, desenvolvidos por
NERLOVE, para os mecanismos de resposta dos agricultores aos
estimulos economicos.

Para todos os produtos, a 4rea cultivada e a varia-
vel simulada DROUGHT, (para detectar o efeito de anos anor-
mais de chuva), apresentaram-se com alta significancia nas fun-
¢oes de oferta estimadas. Com relacdo aos precos de cada produ-
to, apenas nas culturas do milho e batata-doce sdo relevantes no
processo de produgdo. Os resultados estatisticos evidenciam que
o preco do milho tem grande influéncia para a oferta de feijdo, e
0 preco do feijdo, para a cultura de mandioca.

Todas as culturas, com excecdo da batata-doce,
evidenciaram expansdo na area cultivada. O maior incremento
foi verificado pela cultura do arroz com 2,2% a.a., e a de rhenor
expansdo pela cultura da mandioca com 1,27% a.a.

Por outro lado, este estudo revela que a curto pra-
zo, a oferta de drea cultivada com as culturas alimentares (milho,
feijdo, mandioca e batata-doce) sdo inelasticas a precos. A longo
prazo, a funcdo oferta apresenta-se eldstica para a batata-doce,
entretanto, continua inelastica para as demais culturas.

Em sintese, esses indicadores evidenciam que os
aspectos da comercializacdo dos produtos, a realocacdo de
culturas, obedecendo as condi¢cdes pluviométricas, além da in-
troducdo de cultivares mais resistentes as intempéries climaticas,
constituem pontos de relevancia a serem considerados em qual-
quer politica de incentivo ao aumento de oferta de alimentos
para o Estado Rio Grande do Norte.
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1 — INTRODUGAO
1.1 — O Problema e sua Importéncia

O abastecimento de alimentos tem merecido a aten-
¢éo dos administradores de polftica agricola do Estado do Rio
Grande do Norte. Essa preocupacéo associa- se em fornecer quan-
tidades razodveis de alimentos s populages, suprlr com matéria-
-prima o parque industrial, em vias de expansfo, e garantir melho-
res niveis de renda aos empreséarios rurais. A estratégia seguida pa-
ra esses propositos, tem sido a de modernizar o setor agricola’, a
fim de responder com redugéo de precos no mercado consumidor
e proporcionar aumento do retorno |fquido da agricultura, pelo
aumento da producﬁo e da produtividade.

Muitos fatores atuam como determinantes na produ-
¢do dos produtos agricolas, e dentro de qualquer politica de
abastecimento, destaca-se a necessidade de conhecimento das
relacdes de oferta, a fim de identificar o comportamento dos
fatores mais relevantes no processo de produgdo. Para o Estado,
os fatores que afetam diretamente a agricultura merecem ser
examinados com maior exatiddo, em vista da relevante contribui-
¢do do setor na economia estadual. Essa participacdo é da ordem
de 45% na formacdo da renda interna? e constitui a fonte de em-
prego de 58,5% da populagdo economicamente ativa.

A idéia de que os produtores respondem aos estimu-
los economicos, ofertando maiores ou menores quantidades de

As limitagGes dessa estratégia estariam na falta de conhecimentos técnicos e eco-
nomicos por parte dos agricultores, das relagSes desfavordveis de pregos entre
tecnologias modernas e tradicionais e nas imperfeicGes de comercializagdo dos
produtos agrfcolas.

2 Média do perfodo 1950/1969 — FIBGE
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alimentos, pode ser avaliada, aferindo-se o desemprego dos pre-
cos recebidos pelos produtores, nas decisdes sobre o “‘que” e
“‘quanto’’ produzir. Estudos, realizados no Brasil, demonstram
que os produtores reagem, positivamente, a pregos favoraveis (6),
com incrementos parciais da produgdo a curto prazo, devendo
essa reacdo inicial persistir, até um ajustamento total da producgdo
planejada a longo prazo®. Esse comportamento na fungdo oferta
deriva das dificuldades que tém as empresas agricolas, em mobili-
zar os fatores na estrutura de produgdo, a curto prazo. Na agricul-
tura de produtos alimentares do Rio Grande do Norte, ndo se
conhece a intensidade das reacdes pelos produtores aos estfmu-
los de precos. Acredita-se que parte dos incentivos a essa agricul-
tura seja realizada, através do efeito conjugado dos pregos das
lavouras consorciadas (algoddo + milho + feijdao, mandioca+fei-
jdo, batata-doce + feijdo), principalmente, em relagdo as cultu-
ras mais voltadas para o mercado local ou regional, j4 que se
observa ainda o caréter de agricultura de subsisténcia, em areas
de producgdo para certos produtos alimentares. Além dos estimu-
los de precos, a oferta de alimentos, no Estado, esta condiciona-
da ao comportamento das precipitagdes pluviométricas. Esse
efeito seréd objeto de andlise através de varidvel DROUGHT na
area cultivada dos produtos a serem analisados.

Por outro lado, é provavel que as funcdes de oferta
se modifiquem pela utilizacdo de politicas de incentivo a produ-
¢do. Com as facilidades criadas a partir de 1960, nos mecanismos
de obtencdo de crédito, com maior expansdo dos programas de
assisténcia técnica e, mais recentemente, de comercializacdo nas
&reas de produgdo, permite-se indagar sobre a existéncia de uma

Por curto prazo, entende-se as modificagdes contfnuas ocorridas na area cultiva-
da dos produtos pelas alteragdes relativas dos fatores durante um ano agricola.
Conceitua-se, como longo prazo, as variagGes na drea de producdo desejada pelos
agricultores, ap6és completo ajustamento dos fatores de producdo, entre as utili-
zacGes alternativas.
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relacdo estrutural de oferta diferente, comparativamente a perio-
dos anteriores & adogdo dessas medidas® Uma primeira verifica-
¢do sobre tais diferencas, poderéd contribuir para estabelecer ana-
lises mais detalhadas, no futuro, sobre o desempenho de cada ins-
trumento da politica.

Todas estas indicagdes da estrutura de oferta sdo im-
portantes para formulagdo de politicas de incentivo ao aumento
da producdo, jé que permitem fazer inferéncias sobre os elemen-
tos determinantes do crescimento de oferta de alimentos.

1.2 — Objetivos

O propésito deste trabalho é o de investigar as rela-
¢Oes estruturais da oferta dos principais produtos alimentares no
Estado do Rio Grande do Norte.

Especificamente, tratara de:

a) ldentificar os fatores mais significantes, no pro-

cesso produtivo das principais culturas alimenta-
res do Estado do Rio Grande do Norte;

b) Estimar as elasticidades da oferta no curto e longo
prazos, em relacdo aos pregos mais relevantes na
funcao oferta de cada produto.

c) Fornecer aos 6rgdos governamentais subsidios que
possam contribuir na formulagdo de politicas ade-
quadas a expansdo da oferta de alimentos no Esta-
do.

Deseja-se verificar o comportamento da oferta dos produtos nos perfodos 1945/
1960 e 1961/1975. O programa de Extensdo Agricola no Estado, instalado em
1955 iniciou sua atuagdo em cinco municipios. No periodo 1961/1975, o progra-
ma expandiu rapidamente suas atividades e em 1975 atendia a 0% dos municipios
do Rio Grande do Norte. Do lado do crédito institucional, este periodo, beneficiou-
-se com linhas de crédito especiais (Resolugdo — 147, 175 e 181 — PROTERRA)
instituida pelo Banco Central e largamente difundidas nas areas de produg¢do do
Estado.
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2 - METODOLOGIA
2.1 — Modelo Conceptual

A func8o oferta de cada produto seré estimada atra-
vés do modelo de regressdo linear, utilizando-se do método dos
mfnimos quadros sendo:

Yt é a 4rea cultivada no ano t

a, € o termo constante da funcéo

bj é um vetor de coeficientes

th é um vetor de varidveis explicativas
Uy € o erro estocastico

A concepc¢do teodrica utilizada neste trabalho é a de-
senvolvida por NERLOVE®. A especificagdo do modelo admite

gue cada alteracdo de precos relativos induz uma alteracdo con-
tinua de oferta. Uma alteragdo a longo prazo, que consiste na va-

riacdo de producgdo desejada pelos agricultores, quando houver

NERLOVE parte das seguintes pressuposi¢ées nas suas abordagens teéricas: a) 'O
nivel de producdo s6 é igual ao nivel de producdo desejado a longo prazo; b) As
variagGes nos pregos ndo sdo permanentes; c) Os ajustamentos de produc¢do sb
sdo feitos apods determinado prazo, implicando a existéncia, de custos; d) A va-
riagdo observada na produgdo, ceteris paribus, é proporcional a diferenga entre
nivel desejado corretamente e ao nivel previamente alcangado de producdo; e)
Os produtores baseiam seus planos de produ¢do nos pregos das safras anterio-
res e f) As expectativas dos produtores sdo estaticas, isto é, eles scre. "am que
os precgos correntes prevalecerdo no futuro”. Para maiores detalhes, ver os tra-
balhos de MONTEIRO (3) e PASTORE (6).
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decorrido um perfodo suficientemente longo, para que os fatores
de producdo possam ser redistribuidos entre as utilizagBes alter-
nativas. A érea desejada no ano t em fungfo de pregos do produ-
to seria:

Y:-ao +cPt — 1 + Utonde (1)

Y: é a drea desejada pelo produtor em funcdo do
preco base (Pt—1)

Pt — 1 é o prego do produto no ano anterior que ser-
ve de base para as decisdes do produtor

a, € o termo constante da fungéo
¢ & o coeficiente de regresséo do fator preco

Uy € o erro estocdstico

A outra alterac8o da oferta ocorreria, imediatamen-
te, apos a variac8o efetiva entre os dois perfodos, uma proporcéo
da diferenga entre o nivel desejado no periodo t e o nivel efetivo
que prevaleceu no perfodo t — 1,

Assim a formula geral seria:

Yt—Yt—1= K(Yy — Yt —1) onde (Ill)

Yt é a érea efetivamente p!antada“no ano t, a qual
é menor que a drea desejada, Y , em virtude da
relativa falta de mobilidade dos fatores a curto
prazo;

Yt—1 é drea efetivamente plantada no ano t—1:

21



O termo K" é a proporgdo em que a variagao dese-
jada é efetivamente realizada em um periodo. Ele é
chamado coeficente de ajustamento, se as variaveis
estiverem em escala aritmética, e elasticidade de
ajustamento, quando na forma logaritmica, assumin-
do valores em qualquer dos casos de um nimero, va-
riando entre zero e um. Quanto mais proximo esti-
ver ‘K’ de um, tanto menor o tempo que a produ-
¢do levard para alcangar o nivel desejado.

Resolvendo os sistemas (1) e (I11) obtém-se a ex-
pressdo reduzida do modelo da NERLOVE

Yt = Ka. ¥ KePt=1 '+ (1=K} =1+ KU, (V)

2.2 — Produtos Selecionados

Os produtos selecionados para este estudo se fazem
representar pelo milho, feijdo, mandioca, arroz, banana e ba-
tata-doce. Conjuntamente, os mesmos participam com 32% do va-
lor bruto da producdo agricola estadual e integram a lista dos
principais produtos da agricultura do Estado do Rio Grande do
Norte®. Quadro 1. A producgdo desses produtos é realizada por
pequenos e médios produtores, proprietdrios e parceiros, que se
distribuem pelos diferentes estabelecimentos agricolas, consti-
tuindo parte da forga do trabalho, empregada nas atividades que
geram a maior parte da renda (algoddo + Pecuédria) das fazendas.

A classificacdo dos produtos elaborados pela equipe Técnica da CEPA/RN, foi
baseada em indicadores quantitativos como participagdo percentual no valor
bruto da produgdo, utilizacdo de méo-de-obra e 4rea cultivada e em indicado-

res qualitativos representados pela assisténcia técnica, pesquisa, perspectivas de
mercado.
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Quadro 1 - Principais Produtos, Valor de Producido e Partici
pacao Percentual no Total Agricola

Rio Grande do Norte - 1974

Valor Bruto Participacgao
da Producao Percentual
PRODUTOS Nimero Ah:| Numero Produtos | Produtos
soluto (CT§ Relativo Agricolas|Agricolas
1.000,00) (%) Indust. Aliment.
INDUSTRIAIS 435,071 59,02 100,00 -
* Algoddao Arbdreo 168.892 22,91 38,82 -
* Algodao Herbaceo 65.327 8,86 15,02 -
* Cana-de-Ag¢licar 27.136 3,68 6,24 -
* Coco-da-baia 34.245 4,65 7,87 -
* Sisal 139.471 18,92 32,06 -
ALIMENTARES 233,584 31,69 - 190,00
* Milho 42,239 6,00 - 18,08
* Feijao 68.551 9,40 - 29,35
* Mandioca 52.312 7,10 - 22,40
* Arroz 6.567 0,09 - 2,81
* Banana 41,333 6,00 - 17,70
*« Batata-doce 22,582 3,10 - 9,67
ggzggg 68.464 9,29 - i
TOTAL 737.119 J 100,00 - J7 -

Fontes: Plano Anual de Producgado eAbastecimento 1977 ~CEPA/RN

Levantamento de Produgao Agricola Municipal - 1974.
FIBGE.



2.3 — Qs Dados e as Varidveis do Modelo

Os dados usados no estudo referam-se a série crono-
l6gica de 1944 e 1975 e traduzem o comportamento da érea
cultivada, bem como os precos dos principais produtos agrico-
las do Estado, obtidos nas agéncias oficiais de Informacl.o
(FIBGE e DEE). Para eliminar os efeitos da inflagdo sobre os
precos correntes, optou-se em tomar todos os valores a preco de
1974, empregando-se como deflator o indice geral de precos da
Fundagdo Getllio Vargas. O uso desse deflator foi feito na
impossibilidade de se construir o indice de pregos recebidos, ou
pagos pelos produtores no Estado. Com o uso de tais indices
testar-se-a as reacOes dos produtores, face as variacBes no preco
do produto analisado relativamente as variagB8es de precos incluf-
dos no (ndice.

Além dessas informagdes, foram coletados dados
sobre as precipitacBes pluviométricas, ocorriidas nas dreas de
maior concentragfo (vide anexo) de cada produto.

As varidveis incluidas nos modelos de regressdo
linear multipla estdo conceituadas da seguinte forma:

P' = preco médio do i~ésimo produto, recebido
t—1 pelos produtores no anc t—1, deflacionando
pelo (ndice geral de pregos da Fundagéo
GetUlio Vargas. Pregos constantes de 1974,

pl = preco médio do j—ésimo produto alterna-
t—1 tivo, recebido pelos produtores no ano t—1,
deflacionado pelo (ndice geral de precos da

Fundago Getulio Vargas. Pregos constan-
tes de 1974;
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Y' = 4rea cultivada em hectares do i—ésimo
produto no ano t’.

—

Yl = 4rea cultivada em hectares do i—ésimo
produto no ano t—1;

D = varidvel DUMMY tomando valores: D = ze-
ro para o perfodo 1945/1960e D = 1 pa-
ra o perfodo 1961—19758,

DROUGHT = Varidvel DUMMY com valores DR = 1 nos
anos 1951, 1953, 1968, 1970e DR = 0
para os demais anos da série®.

T = Tendéncia histérica, sendo i = 1 10

No cdlculo das relagSes de oferta utilizou-se (Y, ), drea cultivada como varidvel
dependente, supondo que reflete melhor a influéncia das variacdes econdmicas
@ estd menos sujeita ds variacSes climaticas, do que a varidvel produgéo.

Com esta varldvel procura-se Investigar a existéncia de modificag8es ocorridas
na oferta de produtos agricolas, entre os perfodos de 1845/1960 e 1961/1976.

A Intengdo é medir o impacto dos indices de chuva dos anos considerados de se-
ca, na oferta de cada produto agricola.

Tem a finalidade de reduzir a correlacdo “indesejada’’ e detectar os efeitos tecno-
|6gicos e/ou de comerclalizagdo, ocorridos no perfodo 1945/1975 e capazes de
explicar ume parcela das variag8es da drea cultivada.
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Especificamente, os modelos de oferta, ajustados
para os diferentes produtos’ ', correspondem:

a) Milho
Yt = f (PMT-1, PFT—1, PAT—1, PCaT—1, DUMMY, Ti,
DR, YT-1)
b) Feijdo
Yoy 2ot (PMT—-1, PFT—1, PMaT—1, DUMMY, Ti, DR,
YT-1)

c¢) Mandioca
Yy = f(PMaT—1, PFT—1, DUMMY, Ti, YT-1)

d) Arroz
Y; = f(PArT-1, DUMMY, Ti, YT-1)

e) Batata-doce
W™ f (PBAT—1, PFT—1, Ti, YT-1)

f) Banana
Yy = f(PBT-1, Ti, YT-1)

L ¥ é a drea cultivada,'em hectares de cada produto no ano t—1

P!}AT -1 é o prego do milhomo ano t — 1 em Cr$/ t;

PFT —1 € o preco do feijdo Ao ano t — 1 em Cr$/t;

PAT —1 é o preco do algoddo no anot — 1 em Cr$/t;
PcaT — 1 € o prego da carne bovinanoanot — 1 em Cr$/t;
PMaT —1 €0 prego da mandioca no anot — 1 em Cr$/t;
ParT—1 é o preco do arroz no ano t—1 em Cr$ /t;

PBAT —1 € o preco da batata-doce no ano t—1 em Cr$/t;

PBT-—1 € o preco da banana no ano t—1 em Cr$ 1.000 cachos.
DUMMY € a varidvel simulada — 1945/1960 =0 e 1961/1975 = i
T € a tendéncia — ano 1945 = 1
DR e a varidvel — anos: 1951, 1953, 1958 ¢ 1970 com Dr = 1 e de-
mais anos, DR= 0
YT -1 é a drea cultivada em hectares de cada produto no ano t — 1.



3 — RESULTADOS E DISCUSSOES

As equacdes ajustadas para oferta dos diferentes pro-
dutos apresentaram na andlise de variancia, a estatistica “‘F’’ sig-
nificante a 1%, indicando que hé uma relacdo linear entre a oferta
de area cultivada e as varidveis incluidas nos modelos. A correla-
cdo simples entre algumas varidveis explicativas mantém-se alta,
entretanto, em quase todos os modelos estimados, esse indice
foi inferior ao coeficiente de determinagdo (R~2) Neste caso é
possivel tolerar os efeitos de multicolinearidade.

A seguir, apresentam-se os resultados encontrados
para as relagdes estruturais da oferta de cada produto agricola.

3.1 — Cultura do Milho

O milho é cultivado em todas as microrregides do
Estado. O objetivo dessa producdo é atender as necessidades de
autoconsumo das empresas agricolas e ao mercado local. Nor-
malmente o milho é plantado em consércio com algoddo e fei-
jao.

O modelo estrutural da oferta tem como compo-
nentes explicativos, a drea cultivada defasada (YT—1), o prego
do milho (PMT—1), os precos de produtos alternativos (feijdo,
algoddo e carne), a tendéncia e o fator chuva. O somatoério dos
efeitos dessas varidveis é responsavel por 88% das variagOes na
oferta de 4rea com milho. Os fatores mais significantes, na fun-
¢do oferta, correspondem ao prego de milho, a tendéncia e a area
cultivada no ano t — 1 e a variavel chuva, sendo seus coeficientes
diferentes de zero, aos niveis de significancia considerados.
(Quadro 2). Observa-se que a precipitagdo pluviométrica (DR),
inclufda no modelo, com a intencdo de captar o efeito dos anos
anormais de chuva, acusa sensivel significancia na explicacdo da
oferta.
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Com relag@o aos pregos de carne e do algoddo, hé indicagdo
que esses fatores exercem influéncias nas decisGes dos produtos
de milho. Os sinais apresentados pelos coeficientes estdo consis-
tentes com a teoria. Para o algoddo sendo positivo, reflete a com-
binacdo entre as duas culturas através do consércio e para o prego
da carne, mostrando-se negativo, revela haver relages competiti-
vas pelos fatores produtivos entre as duas exploragBes. Este Glti-
mo caso poderd ocorrer, quando os pregos da carne obtiverem
vantagens comparativas ao preco do milho, o que induz os produ-
tores a utilizar seus recursos de forma a expandir a drea de forra-
gem para a pecudria e * trimento da cultura do milho. A outra
op¢do do produtor seria reduzir os tratos culturais do milho ou
de consoércio, proporcionando maiores volumes de forragem para
o rebanho

Considerando a relativa imobilidade dos fatores, a producéo
desejada pelos produtores, acontece apenas a longo prazo. As-
sim, a estimativa do coeficiente de ajustamento do milho acusou
um valor de 0,436, evidenciando que 43,6% das desigualdades
entre a oferta e o equilibrio de longo prazo sdo suprimidas em
um ana. (Quadro 7). Por outro lado, os coeficientes de elasticida-
de de curto e longo prazos, sdo 0,292 e 0,518, respectivamente.
Isso significa que um aumento de 1% nos pregos de milho acarre-
tard um crescimento de 0,292% na drea de milho a curto prazo e
de 0,518% a longo prazo. Esse comportamento ineldstico da
oferta de milho foi também encontrado por PASTORE, para o
Nordeste do Brasil. (6). A expansdo anual da area cultivada com
milho, no periodo 1945/1975 foi de 1,94%. O crescimento da
cultura associa-se as facilidades criadas na comercializacdo de
insumos e produtos, aos incentivos de crédito e assisténcia técni-
ca e principalmente a expansdo da érea cultivada com algoddo'?.

12 Para o periodo de 1945/1975 a érea cultivada com algoddo no Rio Grande do

Norte cresceu a uma taxa de 1.5% ao ano.
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Com relacdo a andlise dos niveis de produtividade
da cultura, observa-se que os mesmos ndo se modificaram, subs-
tancialmente nos Gltimos anos, refletindo o fato de que a oferta
desse produto deveu-se mais ao crescimento da fronteira agricola.
O incremento médio, na produtividade do milho, foi de apenas
8% entre os periodos 1945/1960 a 1961/1975, ou seja, passou de
528Kg/ha para 570Kg/ha, sendo esse acréscimo resultado, talvez,
da incorporacdo de dreas novas de melhor fertilidade para a cul-
tura do milho.

3.2 — Cultura do Feijdo

No Rio Grande do Norte, a cultura do feijdo é
plantada em consércio com algoddo e milho ou com mandioca.
Constitui o principal produto alimentar de orgiem vegetal da
populacdo, sendo produzido no Estado principalmente por pe-
quenos e médios produtores.

Na oferta de feijdo, os fatores que tém influenciado
mais diretamente sdo o preco do milho, o preco de carne, os indi-
ces de chuva e a tendéncia. (Quadro 3). Examinado o coeficiente
de determinagdo (R—2), constata-se que mais de 86% das varia-
cOes, na area de feijdo, sdo explicadas pelas varidveis incluidas
nos modelos.

Observa-se que o preco do feijdo ndo foi significan-
te nas funcdes—oferta estimadas, evidenciando pouca importan-
cia do preco, nas decisdes dos produtores para produzi-lo, o que
é explicado pela grande importancia da cultura, na dieta da
populacdo. PASTORE encontrou igual resultado para o Nordes-
te (6). E que os estimulos de precos para essa cultura tém-se
verificado através do preco do milho, por ser esta uma cultura
mais explorada com objetivos comerciais, refletindo seus precos
para as culturas em consorcios.

Com relacdo ao preco de carne, sua i~fluéncia é
demonstrada através das regressdes (Y,) e (Y,) no quadro 3.
Em ambos os casos, esse fator apresenta-se com coeficiente ne-
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gativo e estatisticamente relevante, aos nfveis de significancia
considerados. Este resultado estd consistente com as estimativas
encontradas para o pre¢o da carne, na funcdo oferta do milho,
(quadro 2). Na perspectiva de bom negbcio para as atividades de
pecudria, os produtores de feijdo podem restringir sua oferta,
reduzindo sua é4rea de plantio ou fazendo, apenas, parcialmente,
os tratos culturais do sistema feijdo + milho + algoddo. Sendo,
por outro lado, a cultura do feijdo muito exigente de umidade, a
auséncia de precipitagcdes pluviométricas acarretaré sens(vel redu-
¢do de é&rea cultivada pelos produtores. O fato é constatado pelo
regressor da varidvel DROUGHT, apresentando-se negativo e
com alta significdncia estatistica. Outra observacdo é que, as
relacGes estruturais da oferta de feijdo tém-se modificado no
decorrer do perfodo 1945/1975. A varidvel DUMMY para aferir
essas ocorréncias da oferta, entre os perfodos 1945/1960 e
1961/1975, revela essa indicagdo. Por outro lado na anélise
das produtividades médias da cultura do feijdo, observa-se que
houve um decréscimo de 8% no periodo 1961/1975, comparati-
vamente a 1945/1960, isto é, passou de 428Kg/ha para 396kg/ha.
Essa reducdo pode ser explicada pelo esgotamento das 4reas agri-
cultédveis com a cultura, ou a auséncia de adogdo de tecnologia
pelos produtores, que responda com incremento de produtivida-
de. (Quadro 8).

A identificacdo da falta de relagdo entre area culti-
vada e preco do feijdo, com o coeficiente do fator preco estatis-
ticamente igual a zero, condicionou a fazer-se inferéncias de elas-
ticidade de curto e longo prazos através do preco do milho. A
esse preco, a oferta de feijdo mostra-se ineldstica, com coefici-
entre menor que 1, tanto a curto como a longo prazo. Por outro
lado, estima-se que, em um ano, 57,4% das desigualdades entre a
oferta atual e o equilibrio de longo prazo sdo eliminadas. (Qua-
dro 7).

A taxa de expansdo de area cultivada com esse
produto no periodo de 1945/1975 foi de 2,1% a.a. Esta
expansdo foi maior que a verificada para as culturas do milho e
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algeddo, o que se pode associar a expansdo da cultura, nas areas
de vazantes de leito de rio, ou amontante de acudes, onde a cul-
tura do feijdo é realizada isoladamente, ou em consércio com
outras.

3.3 — Cultura da Mandioca

A oferta da mandioca no Rio Grande do Norte
tem-se modificado no decorrer dos anos em estudo. A expansao
ocorrida na drea cultivada e as variagdes nos rendimentos sdo
indicadores evidentes.

A expansdo de area tem-se verificado a um ritmo de
1,4% a.a. e em relacdo aos rendimentos médios, constata-se, que
no periodo 1945/1960 alcangou 7.047Kg/ha e no periodo
1961/1975 de 6.517Kg/ha. (Quadro 7 e 8). Por ser uma cultura
esgotante de solo, a auséncia de tecnologia mais adequada no tra-
to dessa euforbidcea tem, provavelmente, influenciado na redu-
cdo dos rendimentos, caracterizando mais recentemente a oferta
deste produto, apenas pela expansdo da fronteira agricola.
Estima-se em 36.400 hectares a 4rea cultivada com mandioca no
Rio Grande do Norte

A anélise das relagdes estruturais da oferta pelas
regressdes multiplas (Quadro 4), identifica que os precos da
mandioca e do feijdo e area cultivada defasada em um ano tém
influéncias bastante significativas, na oferta do produto pelos
produtores. Para o preco da mandioca, o coeficiente de regressao
mostra-se negativo ndo correspondendo as expectativas esperadas
e inconsistente do ponto de vista da teoria econdmica. Esse
resultado deverd estar influenciado pelas excessivas flutuagGes
do preco do produto. Observa-se, por outro lado, a alta signifi-
cancia estatistica do preco do feijdo na oferta de mandioca.
Este fato é expiicado pelo uso do sistema em consorcio, entre as
duas culturas, normalmente adotado pelos produtores nas areas
tipicas de produgdo.
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As varidveis explicativas constantes do modelo
(Y1) explicam 80% das variagBes da oferta de drea com man-
dioca. O coeficiente de ajustamento identifica que 44,1% dos
desequil ibrios entre oferta atual e o equilibrio a longo prazo sdo
eliminados em um ano. A sensibilidade da 4rea cultivada com
mandioca em relacdo ao preco do feijdo mostra-se ineléstica a
curto e a longo prazos. (Quadro 7). Um aumento de 10%, nos
precos do feijdo, proporciona um incremento na area de man-
dioca de 3,61% a curto prazo, e de 4,65% a longo prazo.

3.4 — Culturado Arroz

O Rio Grande do Norte é um Estado tradicional-
mente importador de arroz de outras areas do Pais. (8). Sua
producdo concentra-se nas dreas marginais de acudes, sendo essa
cultura explorada quase que exclusivamente para o autoconsumo.

Na estrutura da oferta de arroz, os precos recebidos
pelos produtores, ndo se mostram relevantes nas decisdes dos
produtos sobre o plantio. (Quadro 5). Resultado semelhante
encontrou PASTORE, quando estimou fungdo oferta de arroz
para o Nordeste. (6). O cardter da produgdo mais destinada ao
autoconsumo deve explicar esse comportamento. Por outro lado,
o modelo de oferta (Y1 ), mostra a forte dependéncia dessa cultu-
ra, das precipitacGes pluviométricas. Esta dependéncia de umida-
de é revelada pela varidvel DROUGHT, apresentando-se signifi-
cante ao nivel de 1%. Observa-se que 75% (R~ 2) das variacdes,
na area cultivada, sdo explicadas pela area cultivada com arroz
defasada em um ano, pelo indice de chuva (DR) e pelo preco do
arroz.

Para o periodo 1945/1975, a taxa de expansdo da
area cultivada foi de 2,21%. Esse crescimento associa-se as faci-
lidades criadas por programas especiais do governo, nas areas de
producdo e do crédito institucional, para construcao de agudes. O
impacto dessas politicas tem permitido que a estrutura de oferta
entre os periodos 1945/1960 e 1961/1975 seja diferente para a

35



*epdueory
*3Uepnis ,3, ¥OT3S}19389 ¥ wepuodesslod sesejussed wWe sszor®a 80 (T)

TUdYE OBU W 85-aJejed C8'U FOL = J =2 T < P =W I = ¥ =% BISUBDTJFUTE @p TOAJH

(00$°T) (525'S =) (900“€) (8000 -) (rir't)
‘ ‘ ‘ P ‘ ) o o 4
zet‘nz sL'o A:QE 0 Emma €ér‘z ?u.\.ov 16 g-u0T0°0 SNE. L88° 1 i
(z15'1) (6€1°1) (¥8L°T) (9v2‘0 -) (62v‘1)
0 ‘. . - . . . @ - . . T
80€‘6 zs‘ ES« 0 2+g805°LS ; ::Sm 269°1 geall?’0 Emmo 266 1
() -4 (T - 1) (ua) () Teina (T = 1avd) (v) (x)
S14STLVLSE VAVAILIND VaMy LHONOHA VIONFaNEL 2088V 00 03T¥d TINVISNOD OWYIL ZOHdY 0 VIy

SLETASYET - opojiad
930 op epuBI) O
(1) 2013y #p w330 - § opwm



cultura do arroz, refletindo-se nos niveis de produtividade.
Evidencia, por outro lado, que o nivel de produtividade da cul-
tura foi de 923Kg/ha, neste Gltimo periodo. Talvez, a inclusdo
de dreas improprias a cultura, retrate o decréscimo da produti-
vidade do arroz em relagdo ao periodo 1945/1960 que foi de
940Kg/ha. (Quadro 8).

O coeficiente de ajustamento da oferta de arroz
mostra que apenas 25,9% dos desequilibrios entre a oferta atual
e a oferta planejada, a longo prazo, sdo eliminados em um ano.

3.5 — Cultura da Batata-doce e Banana

O Rio Grande do Norte é um Estado tradicional-
mente consumidor de banana e batata-doce. A producio de am-
bas as culturas estd localizada nas &reas de varzante, ou 4reas mar-
ginais aquelas. Os principais fatores que interferem dentro dos
mecanismos da oferta desses produtos podem ser analisados,
tomando-se as inferéncias do quadro 6.

Para a cultura da batata-doce, o prego do produto e
a drea cultivada no ano t—1 mostram-se significantes, estatisti-
camente. Por outro lado, sendo cultivada também em consér-
cio com feijdo, o prego desse produto revela ter alguma impor-
tancia na oferta (Y1 ), onde o coeficiente de varidvel, preco do
feijdo, apresenta-se positivo e significante, mostrando o caréter
de complementariedade entre os dois produtos, no sistema de
cultivo em consércio. O modelo ajustado explica mais de 53%
das variagoes de area cultivada com batata.

Para o periodo em anélise, a cultura da batata ndo
apresentou expansao de area cultivada, e sim, uma retracdo de or-
dem 0,7% a.a. Esta diminuigdo de area relaciona-se a expansdo de
area ocorrida com as cultura de feijdo em cultura pura ou isolada
(comumente chamada de cultura de lastro) e a obtengdo dos me-
lhores niveis de produtividade, alcangados pela cultura de bata-
ta-doce. O quadro 8 mostra que durante o periodo de 1961/1975
os niveis de produtividade cresceram 19,5%, a mais do que no
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periodo de 1945/1960, ou seja, passou 6.326Kg/ha para 7.824
Kg/ha. Embora se reconheca a pobreza de informacgdes dos cen-
tros de pesquisa para a cultura da batata-doce, sabe-se que os
produtores fazem, constantemente uma selecdo massal de varie-
dades mais produtivas, e a difusdo da pratica de adubagdo organi-
ca com esterco de curral pode explicar a obtengdo dos crescentes
fndices de produtividade, ocorridos na cultura dos Gltimos anos.

Os coeficientes de elasticidade de curto e longo pra-
zos sdo respectivamente 0,323 e 1,313. Portanto, um incremento
de 1% nos precos da batata-doce determinard uma mudanca de
0,323% na érea cultivada a curto prazo, e de 1,313% a longo pra-
zo.

Para a cultura da Banana, o modelo de oferta esti-
mado apresenta como fatores significantes, apenas a &rea culti-
vada com a cultura no ano t—1 e a tendéncia. Essas varidveis
mais o pre¢co da banana explicam 82% das variacdes na &rea
cultivada no ano t.

Com relagdo a expansdo da cultura, verifica-se que
houve um crescimento de 4rea da ordem 1,27% a.a. durante
1945/1975, entretanto, o nivel de rendimento tem decrescido
ultimamente (1.467 cachos/ha) quando comparado ao indice
de 2.411 cachos/ha, obtido no periodo 1945/1960.

Com uma 4rea média cultivada de 2.900 ha, o
Estado do Rio Grande do Norte ndo atende as necessidades do
consumo interno, sendo tradicional mercado de exportagdo de
outros Estados, principalmente do Cear4, Paraiba e Pernambuco.

39



3 = S ®fes nu ‘ojnpoad o wied 3 odwej ou epswI3Ed BTPEU BOJ® vrad (b) ¥JOULPUI} Bp JUITOTFO0D O dJjus oBlETex ® § ®3J3jO Up OWOUQIN® O3USEIOERID (»)

=1
“(¥ = T) =17 ojuawejsnl® ap 9JUITITJ90D 0 T @ 0zwad 03JMD 9P IPEPIOIISV[d ® ‘dog opuas N“|ﬂ = dy3 opeTnoTEd JOJ Anﬂmv ozead oBuOY ®p SPBPTOTISEII (f)
% *ojnpoxd & sawd [ - 3 odway ou oypsm of
524 oe [ - 3d ‘epemyjse BIpad@ ®PBAT}[ND ¥aI® ® wjueseldad 31 ‘T - 3d 23ULTOTJ02 O @ q SpuO M|nnmw,n = dog opunSes opwajise Joj (dog) 0zeig 03JN) Op 9PEPTOTIEETI (Z)
*opl18y 0
~33  OJ3JOSUOd We BPUATI[NO § WOOTPUEE ¥ WIQUE] °*¥YJeJO ap Uy ENDS WU ¥T ® @juwOIFTuBis 8 enb oEfjay op odeud ored es-nojdo ‘oynpoxd 23sep 0dsad ejuetorzeco o waed
[cuys  Op ®pduajsysuoduy ered ‘wooypuvm e Bleg *0}2108U0D ws sepejusyd 8BIN}TNO 8p @s8-Je3ul} Jod OpejoOpe® JoJ ojusmypacold a3s3y *ogf ey op
>3sad 0 o¥uz » WJeJo OFSUN; WU 93UAWEDT}ST}BIES JUBSTITUHTE FOF OUTIW Op SJUSTOTJL0d O enb Wﬁ.osaﬁ- op obead o @s-noJepysuod oBf ey eiwd epEPTOTIEEIR ®P ornaTso oN (1)
(7284 i i S9€‘0 6L LE ge£80°0 §€9°0 oty'y 656°2 wuwusg
oL‘o = €191 €0 (340} 061021 = 2046z 608‘0 812 S12°91 8000~ 91%4%g
' = - 652‘0 60¥ ‘16 §ouf9 T wi'o 988 szry 2041y
L't sgr'o 09z'o 6950 682005 9r's wr'o ot 69€"9€ (1) soorpumi
o'z Lye'o 19€f0 92v'0 290°8€T°2 066*r9 .5 €911 ¥$9° 10T (1) osfreu
v6'1 8150 z62°0 950 ¥6¥°906° T v€9°0S 9Er‘o 595 SLL*L6 ouTTH
: i) (©) @) T @-1) (®) S [63) oy is
(s) vidido 0Z¥dad 0ONOT 0ZV¥dd OLHND OJNEWYLSALY &L T-3 S0LNaocYd
OLAIAID:3HD 3IVAIDILSYId 30 SEINIIOIJZ0D QYSSIWOAY 30 SILNIIDILIO0D SYIQZW

SLET/S¥ET = opojied
83J0N CP 3pUBIH OTY
BpPYPTOTISUIE 2 ojuameysnly ap I3USIO[JI0Y ~ [ 0IPENG



4 — CONCLUSOES E SUGESTOES

Os resultados demonstram que os produtores das
culturas de milho, feijdo, mandioca e batata-doce respondem
positivamente aos mecanismos de pregos. Essa resposta estd
vinculada ndo s6 especificamente ao preco de cada produto,
porém aos precos das culturas utilizadas no consércio. Neste
particular, estdo a cultura do feijdo que é influenciada pelo preco
do milho e a cultura da mandioca pelo preco do feijdo.

A curto prazo, as funcdes ofertas para cada produto
apresentam-se inelasticas, isto é, com coeficientes de elasticidades
precos menores que um. lgual comportamento observa-se para
longo prazo, com excecdo para a cultura da batata-doce, com
funcdo elastica (Eg = 1,613). Esses resultados comprovam que
os produtores reagem de maneira esperada: expandem a area da
cultura, quando os precos ficam elevados e diminuem, quando os
precos dos produtos estdo baixos. Assim, constatada a influéncia
direta dos pregos dos produtos alimentares, na oferta da &rea
cultivada com esses produtos, os incentivos da politica de abaste-
cimento devem estar voltados para os aspectos da comercializa-
¢ao dos produtos, levando-se em conta sua organizagdo para
fortalecimento do poder de barganha. A organizagdo de comer-
cializacdo nas areas de producdo, poderia ser formulada através
das cooperativas.

Por outro lado, o impacto criado na oferta dos pro-
dutos alimentares da agricultura do Rio Grande do Norte, pelos
anos anormais de precipitacdes pluviométricas, induz a necessida-
de de estudos de regionalizagdo dessa agricultura, para que seja
incentivada em areas de maior regularidade de chuvas, e com a
determinacdo de épocas mais apropriadas para o plantio das
culturas. A opcdo para as areas de baixa precipitagdo, seria a
introducdo de outros cultivadores mais resistentes a escassez de
umidade. Com essas caracteristicas, apresenta-se 0 sorgo com
excelente oportunidade para o Estado.
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Outra observagdo é que, apenas as funcgdes ofertas
dos produtos feijdo, mandioca e arroz apresentaram-se diferen-
tes entre os periodos de 1945/1960, 1961/1975. As diferengas
devem estar relacionadas & recente expansdo dos programas de
assisténcia técnica, crédito e de comercializagao nas areas de pro-
ducdo.

Finalmente, a indefinicdo de tecnologias de produ-
¢do pelos 6rgdos de pesquisa, tem limitado a oferta de produtos
alimentares a expansdo da fronteira agricola. Para algumas cul-
turas, as produtividades médias por hectare diminufram no perfo-
do de 1961/1975, em relagdo 1945/1960; é o caso das culturas
do feijdo e da mandioca. Esta informacgdo leva a sugerir as insti-
tuicOes de pesquisas, a concep¢do de amplo programa de investi-
gacdo tecnolOgica, para essas culturas, j4 que é reconhecida a
incapacidade do Estado de atender as necessidades de consumo
destes alimentos, somente pela expansdo da é&rea cultivada.
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5 —

ANEXOS

5.1 — Area Cultivada e Produtividade Médias dos Produtos
Agricolas Alimentares

QUADRO 8 — Area Cultivada e Produtividade Médias dos
Produtos Agricolas Alimentares — Rio Grande do Norte

PRODUTIVIDADES MEDIAS — PRODUTOS
AREA CULTI- S
PRODUTOS VADA 1945/1960 1961/1975
(ha) (1) Absoluto | Relativo | Absoluto| Relativo

Milho 97.775 528 92,0 570 100,0
Feijdo 101.654 428 108,0 396 100,0
Mandioca 36.369 7.047 1080 6.517 100,0
Arroz 4.125 940 101,0 923 100,0
Batata-doce 16.215 6.326 80,5 7.854 100,0
Banana 2.959 2.411 164,4 1467 100,0

FONTE: FIBGE — DEE — ETEA
1 — Média de Periodos 1945/1975

5.2 — Mapas — Principais Areas de Produgdo — Rio Grande do
Norte — Ano — 1974.

5.2.1 — Cultura do Milho

5.2.2 — Cultura do Feijao

5.2.3 — Cultura da Mandioca

5.2.4 — Cultura do Arroz

5.2.5 — Cultura da Batata-doce

5.2.6 — Cultura da Banana
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5.2.1 — Cultura do Milho
Rio Grande do Norte — Municipios de maior Produ¢doProdugao (72%

(72% da Producdo Estadual). Ano — 1974.
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5.2.4 — Cultura do Arroz | ~ :
Rio Grande do Norte — Munic/pios de maior Produgio 'Todugao (8%
(88% da Produgdo Estaduaﬂj— Ano — 1974,
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5.2.2 — Cultura do Feijdo '

Rio Grande do Norte — Municipios de maior Producdo
(70% da Produgéio Estadual). Ano — 1974

Produgdo (70%

' R L —T W T —T
LITADO PO RIO GRANDE 9O NORTE
N C EPA-RN
o
wIcRo » neeibes  momoedmEas
L ‘oara cocaca sssnmme
berlh 4 °' ] 10/09/70 c 1000000 Lesre Avorede
T | P
. .8 SAUNNOS
® A8
oy a3 NOE
. & roveo§ »
¥
40xQ 00
L M =
i PUREZA
v MRS
A s L)
90 hiian
e
LA A
o IEL:'”OM 'sdo
; .~ |
s,’nunt , 1 ® Yoo k =
o .
pr r ]
Cunire
[y sdo rowé Vg @ Lad L
2 Loy
eJucunTY o 7]
> oz 4
RAN! 1 Taweaga eshsan pamy
Q y AR PO Swt
1 -
® (7
; ey
s v 00 AR, ot
aamy °
o
S 005
I SALINEIRA NORTE- MOSRANDENSE Jamond DO
2 LITORAL DOE 830 BENTO DO WOKTE i
3 A¢cv & aropl! am .W . ’
¢ servdo o0& ANEBICYS v
8 SERRA VERDE 4 o
e warai
7 SERRANA NORTE-RICSRANDENSE
e semio P | ] comvewgdas
9 BORGORENA POTIQUAR o
10 AGRESTE POTISVAR of NN | ) _pmeer
i s W AT e e e T " e Qi—i'— Ly n
S BT A = eI L ATE O Sers-2omaky memseleesy
o 4 ‘ eamirae
° odos so svmelve
e —selee ’:ﬁ sefer - -




Bt Cf"tura da Mandioca y
2
Rio Grande do Norte — Municipios de maior Producdo Produgac (92%

(92% da Produgéio Estadual). Ano — 1974,
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5.2.5 — Cultura da Batata-doce
Rio Grande do Norte — Munic(pios de maior Produgéo Produgao (79%
(79% da Producdo Estadual). Ano — 1974
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" Rio Grande do Norte — Municipios de maior Producior Produgéo (84%
(84% da Producdo Estadual). Ano — 1974,

5.2.6 — CulturadaBans s
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