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1
INTRODUGAO

1.1
DA NECESSIDADE DE ATUAGAO NA AREA

A ocupagio do solo, no Brasil, tem-se dado de maneira de-
sordenada, quaie caotica. Se por isto nasceram recantos ro
manticos € bucolicos, o crescimento demografico, a urbani
zagao galopante e o desenvolvimento dos meios de transpor
te fizeram COM que esta forma de ocupagao criasse, ao lon-
go do tempo, dificuldades cada vez maiores.

A 3rea em estudos ndo fugiu a estas caracteristicas. Po-
rem, por estar ainda em fase inicial de ocupagao, apresen
ta como aglomerado urbano apenas a parte mais proxima a ci
dade onde NasCeUu uma favela que se alastra rapidamente.

Na faixa de dunas a presenca do homem & incipiente, rare-
feita mesmo- IStO permitiy que os responsiveis pelos gover
nos do Rio Grande do Norte e de Natal procurassem, em tem-
po, intervir N2 regido. Ta] intervencio devera ser feita

urgentemente 3fim de ordenar a ocupagio do solo em  bases
racionais que objetivem.

05 i i | -
a — Proteger 05 Sistemas geolGgicos e geomorfologico das
dunass
a ocupaca - _
b — Conter Pacao desordenada e predatoria da area;
ir 0 cresci
c — Impedi’ o SCimento da favela e ao mesmo tempo, pro-
meThorj ;o fo
mover @ 13 de suas condigoes de urbanizagao;
aY‘OV' - 3 . - .
d — obter © Proveitamento Stimo do potencial turistico e
de 1azer da faixa litoranea;

ai e -l
e — Promover Nterligacio 1itoranea de Natal, dunas e
ponta Negra.

estes fi ; AL - -
para qué NS sejam atingidos uma série de agoes de-

= lugar, as =2
vera ter gda; Sentada sobre as condigGes existentes e
perspe‘:"1va Potencialidades da regiao.
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DA NECESSIDADE DE ATUACKO NA AREA

A ocupagdo do solo, no Brasil, tem-se dado de maneira de-
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A area em estudos ndo fugiy a estas caracteristicas. Po-
rem, por estar ainda em fase inicial de ocupagdo, apresen
ta como aglomerado urbano apenas a parte mais proxima a ci
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2
AVALIAGRO DA SITUAGAO

A area em estudo apresenta aspectos marcantemente diver-
sos. Para conseguir uma visualizagao bem objetiva da situa
cao, esta foi analisada dentro do seguinte esquema:

2.1 - Situacdo Geologica e Geomorfologica
2.2 - Situagao Urbanistica

2.2.1 - Da Favela
2.2.2 - Da Faixa Litoranea

21
SITUAGAO GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA

2.k
INTRODUGAO

A area metropolitana de Natal & relativamente bem conheci
da no que diz respeito 3s suas caracteristicas geologicas.
Os estudos para agua subterranea, empreendidos principal-
mente pela SUDENE, tem fornecido importantes subsidios pa-
ra o detalhamento da geologia local, possibilitando uma vi
sualizagao global dos problemas.

0s dados disponiveis, complementados pela fotointerpreta-
cao geoldgica e pelas pesquisas de campo, mostram aspectos
curiosos dé interdependencia geologica, fisiografica e bio
1ogica, cuja importancia imediata & proporcional a propria

sobrevivencia da cidade.

Sem duvida, o sTtio urbano de Natal apresenta aspectos geo
16gico-geomorfologicos e situagdo geografica que a tornam
sui generis dentre as capitais nordestinas.

Por um lado, a circunstancia da mesma estar em grande par

te circundada por depositos edlicos quaternarios, consti- e~ S NI

. . -~ - B 18 ) \\
tuindo verdadeiros campos de dunas nao consolidadas, em- Pt oy
presta-lhe feigoes topograficas peculiares. Por outro, o '\\\~\\\\\\\\\\\\\\\
fato desses depositos apresentarem uma protegao biologica e

excepcional face a acao constante dos agentes externos,
requer analise cuidadosa e planificagao racional para a ex
pansao urbana.

Alem disso, acresce a fungao desempenhada pelos referidos
depositos na distribuigdao, circulagao e armazenamento de
agua subterranea, de suma importancia para o abastecimento
comunitario.

Nesse sentido, afigura-se necessario conciliar o interesse
do desenvolvimento com a manutengao do equilibrio natural,
particularmente onde o seu rompimento acarretara, a curto
prazo, reagoes geologicas negativas e prejudiciais.

Embora os propositos deste relatorio nao sejam propriamen-
te de cunho ecologico, ditas circunstancias tornam, senio
imprescindivel, pelo menos recomendavel que, qualquer pla-
nejamento para Natal e sua zona de influencia, leve na de-
vida consideragao a citada interdependencia.

Isto posto, as conclusoes aqui atingidas objetivam, primor
dialmente, a preservagao das condigcoes naturais da paisa-
gem, sem contudo sacrificar a possibilidade da implantacao

de obras, onde se configurar geologica e  ecologicamente
viavel. ~

2.0x2
Localizagao i TR > -

A faixa pesquisada situa-se diretamente ao Sul de Natal,
abrangendo o trecho até a Ponte Negra Zfig;_T). Esta com-
preendida entre os paralelos de 5° e 48" e 5°53'S e 0s me-
ridianos de 35%09' e 35° 12'W.
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A extensdo maxima, no sentido N-S, & de 15 km e a largura
media @ de 2 km, correspondendo a uma superficie de aproxi
B ‘ madamente 30 km?.

. T 2.1.3
" | Clima

= A fimbria litoranea, a semelhanga do que sucede nos demais
estados nordestinos, representa a parte mais Umida e pros-
pera do Rio Grande do Norte.

Nessa porgao do Estado, os guantitativos pluviais anuais
variam de aproximadamente 800 mm até mais de 1500 mm ....
(1550 mm em Natal), decrescendo progressivamente para 0

; "Interior. As chuvas sao ocasionadas, na regido, pelo avan-
co da massa equatorial atlantica mormente no outono, com
prolongamento no inverno.

No interior, o que se poceria denominar de estagao chuvo-

sa comega, a rigor, em fevereiro e se estende ate julho,

atingindo o maximo em abril. Com pequenas e eventuais va-

riacoes, a estiagem abrange o periodo de agosto a janeiro, :
tornando-se mais critica em novembro.

Entretanto, na costa leste, mais especificamente na faixa
aqui considerada, a pluviosidade maxima se da em  junho,

com extensao das chuvas ate o mes de setembro (fig. 2). | f- ggcvfegjt%(l?lad (C)k? pla?w?ejamento
ity ’ | 0 mapa esquematico de isoietas, representado na figura 3, o LS | rltO{lO de arqurtetura
' ‘ "1 /A mostra um notavel paralelismo das mesmas no sentido aproxi ,|//* ] " rio rande do norte rté nettos,c

" mado sul-norte, com nitida caracterizagao dos cinturoes v
f - - - - \ ?
. mais umidos e mais secos. | A QSTEERA

natal - ponta negra

. ~ ' Alem das chuvas, outros elementos climaticos importantes |
- - - i o sao os ventos, a insolagao e a umidade relativa. l ,
i ggf “eed |
2 e T swe - s L : : | ‘
- e : | A notavel constancia dos ventos, no trecho aqui considera-

PROF. avm SALAMUdI
CART. m CIEA 72 REGIAO

by S RO : lf do, reflete-se tanto na morfologia superficial dos deposi- .




tos eolicos recentes, como no alinhamento aerodinamico da
vegetacao a eles subordinada (fig«4).

Os ventos predominantes, condicionados a massa equatorial
atlantica, sao os de sudeste, correspondendo a diregao
SE-NW. De acordo com as informagoes disponiveis, a sua ve-
locidade media oscila entre 3 e 5 m/s, admitindo-se 4,6m/s
em Natal, com sensivel decrescimo para o interior, atingin
do 2,4 m/s em Macaiba. Por outro lado, os ventos provenien
tes de nordeste sio subsidiarios, praticamente sem refle-
xos de ordem geomorfologica.

A insolacio média anual, segundo dados da SUDENE, & de
2954 horas, enquanto outros consideram 2935 horas, fato que
evidentemente n3o implica em discrepancia importante.

Quanto 3 umidade relativa do ar, virtualmente se mantem

" constante, ao redor de 80%.

2.1.4
Geomorfologia

As dunas constituem as feigoes geomorfologicas mais cons-
picuas na faixa pesquisada. No conjunto, apresentam  for-
mas colinosas, suavemente arredondadas, paralela ou semi-
paralelamente dispostas segundo a orientacao geral SE-NW.
Dessa maneira, mostram um alinhamento notavel, condiciona-
do aos ventos predominantes de sudeste,jfigf"53’ alinhamen
to esse que, salvo eventuais e insignificantes =~ excegoes,

corresponde a direcao N 30-40° W.

A julgar pela fotointerpretagao, as formas fundamentais
das dunas devem ser consideradas parabolicas. No entanto, &
comum a modificacio das mesmas, em virtude de progressivo
estiramento, para formas de transicao sugerindo morfologia
longitudinal (fig=<5). Alias, tal estiramento empresta a
esses depositos, nao raro, formas curiosas que, em planta

lembram grampos de cabelo ("hairpin" na terminologia ameri
cana).

Em regra, as encostas mais suavisadas, correspondendo as
partes a barlavento das dunas, estao voltadas para o ocea-
no, enquanto que as porgoes mais ingremes, a sotavento,vol
tam-se para o continente. a

Praticamente todo o campo de dunas esta fixado por vegeta
cao, fato que ndo permite a sua migragio (figs. 6-e.7).

No entanto, nos locais de ocupagao indevida e nao planifi-
cada, ocorrem pequenos problemas de desmoronamento e defla
cao eolica (1"/1"951/8‘ e 9).

Por seu turno, ao longo da faixa da praia, entre Ponta Ne-
gra ate as imediagoes meridionais de Natal, pode ser obser-
vada uma tipica morfologia marinha, associada com os aflo-
ramentos do Grupo Barreiras.

Com efeito, as pequenas falesias verticais (fig:*TOY; " bem
como os baixos niveis de abrasdo (fig. 11), alem de formas
erosivas curiosas (fig. 12), estao esculpidas em depdsitos
principalmente arenitos ferruginosos, do citado grupo. Es-
sa morfologia & condicionada aos limites e a acdao da maxi-
ma preamar.

2.1.5
Sumario Sobre a Vegetacao das Dunas

/

s dunas estao, atualmente, fixadas por vegetacio notavel
mente diversificada e efetiva (figs. 13-e 14). Ta1 circuﬁ;
tancia impede a movimentacao da areia, ndo obstante a pe{:
manente acao dos ventos. Presumindo a auséncia de cobertu
ra vegetal, a decorrente migracao das dunas ”

|

acarretaria
graves conseqllencias, posto que o avanco se daria virtual

mente sobre o sitio urbano de Natal.
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A analise do assentamento dessas dunas deve levar em con-
ta, em primeiro lugar, a forma predominante das mesmas. As
dunas parabolicas mostram marcante movimentacao  diferen-
cial, de maneira que as caudas (ou ramos) sofrem conside-
ravel retardo de movimento comrelagao a parte frontal e
central. Isto faz com que a vegetagao, tipica, comece a se
_desenVo]ver mais rapidamente nas vertentes externas daque-
las, iniciando assim o processo de fixagao, propiciando a

“ocupacao paulatina de praticamente toda a duna.

Embora a totalidade das plantas contribua, de uma ou de ou
tra maneira, para esse processo, a importancia da vegetacao
a barlavento e indiscutivelmente maior, pois evita o soter
ramento daquela do lado oposto.

A vegetagao do lado atlantico e menos desenvolvida, cons-

tituida principalmente de plantas rasteiras e arbustivas

de pequeno porte, (figs.-}5-€ 16) com algumas excegoes.
-/‘V

Geralmente nas partes mais baixas de barlavento, proximas
a praia, sao comuns as convolvulaceas, do genero Ipomoea
{fig-—17), enquanto que o genero Evolvulus ocorre, com
maior freqtlencia nas encostas mais distantes. Nessas sao
igualmente habituais as leguminosas dos generos Cassia e
Indigofera e provavelmente Acacia, alem das dileniaceas
(Davilla), mirtaceas, (Eugenia), rubiaceas (Alibertia),bem
como cactaceas e bromeliaceas. Esparsamente distribuidas
verificam-se gramineas, atribuidas aos generos Andropogon,
Imperata, Briza e Elionurus.

As figuras 6, 13, 15, 16 e 18 representam aspectos par-
ciais dessa vegetacao.

Por seu turno, as porgoes intermediarias e as encostas a
sotavento mostram desenvolvimento mais acentuado da vegeta
gao, cuja maior ou menor exuberancia depende de diversos
fatores, tais como, topografia, umidade, insolagao, dentre
outros..
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FIG.1
LOCALIZAQAO DA AREA

ESTUDADA
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FIG. 2
PREC!PITAQOES MEDIAS MENSAIS NA AREA DE NATAL

(PERIODO DE OBSERVAGAO : 1.910 - 1967).
SEGUNDO DADOS DA SUDENE. | |

FIG. 3
MAPA ESQUEMATICO DAS ISOIET

CONFORME DADOS pa supeNE.



EMATICO DAS ISOIETAS MEDIAS,
DADOS DA SUDENE.

FIG.5
ALINHAMENTO DAS DUNAS NA DIRECAO GERAL
N30-40°W ESCALA 1:100000
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MORONAMENTO COM DESTRUIGAO DE  ESTRADA,
E A VEGETAGAO FOI ELIMINADA. PROXIMIDADES DO
oL.

QUENAS FALESIAS, PROVOCADAS PELA  ATIVIDADE

OSIVA DO MAR, EM HORIZONTES FERRUGINOSOS DO
RREIRAS,

FIGIl - NIVEL DE ABRASAO MARINHA, ESCULPIDO EM DEPQ-

SITOS FERRUGINOSOS DO BARREIRAS. -

’,f:s ;A

FIG. 12 - ASPECTOS DA EROSAO MARINHA NOS HORIZONTES

FERRUGINOSOS DO BARREIRAS.
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Nessas areas, alem de varios dos acima mencionados, regis-
tra-se a ocorréencia de anacardiaceas (Anacardium), rubia-
ceas (Alibertia, Psychotrix), sapotaceas (Chrysophyllum)
e mirtaceas. Releva notar, ainda, a presenca de ce]astré
ceas (Maytenus), nictagenaceas (Reichenbachia) e ciperaceas
(Cyperus, etc.). As figyrasf?} 1% 9\]§'m6stpaﬁ“parc' Tmen-
_tee flora dessas partéS'dgs‘Huﬁagi
J

-4 \
LY

i W
Geologia Geral

’/ - - - 3 -
0 mapa geologico anexo, (fig=-19) visualiza as principais
caracteristicas litologicas e estratigraficas do  trecho

em pauta.

Verifica-se, claramente, a predominancia absoluta de sedi-
mentos recentes, compreendidos pelas dunas que, na realida

de, ocupam quase que a tolidade do citado trecho. Encober

tos por essas, ocorre uma pequena sucessao de  sedimentos

arenosos possivelmente de origem fluvial (figs. 20-e=21),
_expostos apenas na falesias e em discordancia erosiva );o-
_bre os depositos do Grupo Barreiras - (figs:-22-e23).

=1 ao
Dessa maneira, este ultimo, representado pela formag

Riacho Morno, constitui a base da seqtlencia sedimentar en-

tre a Ponta Negra e Natal.

/ _,/
camente, ser aplicado a esse trecho: >
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-a — Formagao Riacho Morno (Grupo Barreiras)

0s depositos do Grupo Barreiras afloram somente na estrei
ta franja da praia, desde que na parte ocidental do trecho
estao totalmente sobrepostos por depositos sedimentares,

tanto de origem fluvial como edlica (fig&m-22;—=23=e—24),

principalmente estes ultimos.

0s detalhes litologicos verificados nesses afloramentos,
sugerem a Formagao Riacho Morno, isto &, a porgao superior
do Grupo. Apresenta depositos predominantemente siltico-
argilo-arenosos, com ocorrencia irregular de camadas mais
arenosas alternando com outras de maior incidencia de argi

la. Horizontes de seixos, nao estratificados, sao relativa
mente comuns, embora de espessuras insignificantes (fig:

gl |
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Sao notaveis as camadas ferruginosas que, no trecho em
questao, ocorrem no topo ou pouco abaixo deste. Apesar de
nao mostrarem espessuras regulares, essas camadas, sdo,con
tudo, persistentes (£igs257).

Correspondem, na realidade, a arenitos mal selecionados,
com cimento ferruginoso. Com excecao destes e de eventuais
camadas silicificadas, os depositos do Grupo Barreiras
apresentam baixo grau de consolidacao.

v A

governo, do estado_

Nao foi possivel estimar exatamente a espessura da Forma- ; SE ES Ccl’i'tE LC t'a éj o planeja “
¢ao Riacho Morno que, a julgar pelos dados de varios auto- ‘ luiz fog-'t’leonegttgrgyétetura
res, e bastante variivel. . |
riogrande do norte \
No entanto, segundo a literatura, a espessura total do Gru- VIA 4.5 - ERA
oscila entre 120 e 140 m. 4
pe - ARk natal - ponta negra

b — Depositos Fluviais

Depositos desse tipo afloram nas paredes verticais das
falesias, jazendo em nitica discordancia erosiva, direta-
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mente sobre a Formagao Riacho Morno (fig.-22). A sua si-
tuagao estratigrafica e controvertida, de modo que, para
alguns, faz parte do Grupo Barreiras.

Entretanto, dadas as suas peculiaridades sedimentologicas
e as relagoes com o referido Grupo, provavelmente corres-
ponde a uma fase deposicional posterior, em ambiente diver
so.

Pelo menos nessa area, a espessura desses depositos e redu
zida, aparentemente com um maximo de 8 m, Tevando-se em
conta a parte encoberta (fig+23).

Trata-se de uma seqliencia de sedimentos arenosos é conglo
meraticos, bem estratificados, com estruturas sedimentares
singeneticas mui sugestivas (£ig+26}-.

Praticamente nao apresentam litificagao, a nao ser em grau

incipiente.

As areias sio de granulacdo media e grosseira, geralmente
mal selecionadas, com estratificacao cruzada tipica de am-
biente fluvial (fig==2H).

Os leitos grosseiros conflomeraticos (cascalhos), apresen
tam estratificacdo horizontal a sub-horizontal  paralela
(fig. 20). Sdo constituidos na maioria por seixos de quar

tzo sub-arredondados a arredondados, com certa orientacao

segundo o eixo maior. Observa-se, com relativa freqiencia,

uma aparente imbricagao dos mesmos (Frg—=22).

¢ — Depositos Eolicos

Correspondem as dunas, extensamente distribuidas ao Tlongo

do trecho examinado (fig=—19). Sao constituidas por sedi-
mentos arenosos de granulagao fina a media, normalmente

bem selecionadas.

Segundo os estudos de Sales de Andrade (1968), quanto a
selegao os valores estao situados entre 0,37 e 0,75, sendo
0s graos sub-arredondados, com brilho fosco. Esses deta-
Thes confirmam o transporte pelo vento, considerando-se os
parametros geralmente admitidos por diversos autores.

Tais sedimentos nao apresentam consolidagao alguma sendo,
portanto, passiveis de facil remogao quando desprotegidos.

Ostentam coloragoes variaveis, esbranquicadas, amareladas
ou amarelo-avermelhadas.

A forma e a orientacao das dunas foram discutidas no capi-
tulo especifico, valendo ressaltar a predominancia do tipo
parabolico.

Estratigraficamente, estac dispostas parcialmente sobre os
acima citados depositos fluviais e, na ausencia destes, so
bre amplas superficies do Grupo Barreiras, em nitida digr
cordancia.

Nao foi possivel verificar a presenca de estruturas sedi-
mentares primarias, peculiares as dunas. E provavel que
as mesmas tenham sido totalmente eliminadas e, em parte,
substituidas por estruturas de dissipagao.

Quanto a idade as dunas de Natal sao atribuidas ao Pleis-
toceno. Na realidade, dentro deste, a sua cronologia nao
e uniforme, mostrando empilhamentos em fases distintas.

Todavia, ne trecho Ponta Negra - Natal, cronologicamente
sao reconheciveis, de imediato, tres fases:

a — dunas mais antigas;
b — dunas intermediarias;
¢ — dunas atuais (Holoceno).

Sem duvida, as duas primeiras s3o as mais importantes, tan

to em extensao, como em distribuigdo
atuais restringem-se 3s encostas e a
dos.

As dunas mais antigas s3o caracteriz:
avermelhadas Ou amareladas, enquanto
rias sao via de regra amareladas, po
Thadas. As recentes s3o esbranquigad:

As dunas de idade intermediaria apre:
vagoes, sobressaindo as altitudes en:
comportando @ Vegetacao mais exubera
destaque geo]agico‘geomorfolagico e

(Fig.27).

e

d — Recifes Rochosos

“Constituem uma feicao geoldgica quas:

toral potiguar. Apresentam uma distr
retilinea norte-sul (Pig=28) com su
regra entre 1.2 3° para leste, ou Te:
coes maiores qué essas (ate 5%), sao
camente sendo devidas, provavelmente

cais (fis::29)°

As estruturas Primarias mais marcant
tratificacoes Cruzadas (fig:=-30), su
ambiente sub-aquatico,

Em amostras MaNUais nzo denotam boa
ca, sendo comumente de granulacao me

Nio foi possivel estabelecer a sua ri
reiras ou, MeSMO, com os depositos f
tos. As correlacoes dependem de pesq



a0, COmo em distribuicao e espessura. As dunas
~ingem-se 3s encostas e aos locais desprotegi-

is antigas s3o caracterizadas por  coloragoes

5 OU amareladas, enquanto que as intermedia-

2 de regra amareladas, por vezes amarelo-averme

recentes sao esbranquicadas.

idade intermediaria apresentam as maiores ele-
ressaindo as altitudes entre 80 e 120 metros,
a vegetacao mais exuberante ja referida. 0 seu
r10gico-geomorfologico & indiscutivel na  area

Rochosos

uma feicdo geoldgica quase que constante no 1i-
uar. Apresentam uma distribuicdo praticamente
orte-sul (Pyg:=28) com suaves inclinagOes, em

1.2.3 para leste, ou leste-nordeste. Inclina-
s que essas (até 5°), sao verificadas esporadi-

do devidas, provavelmente, a perturbagoes 1lo-
29).

as primarias mais marcantes consistem nas es-

es cruzadas (fig=-30), sugerindo disposigao em
b-aquatico,

- manuais n3o denotam boa selegao granulometri-
omumente de granulagao media a grosseira.

sivel estabelecer a sua relacdao com o Grupo Bar

mesmo, com os depositos fluviais acima descri-
relagoes dependem de pesquisas mais detalhadas.

2.1.7
Importancia das Dunas e do Grupo Barreiras

-

0 papel geologico das dunas e do Barreiras e relevante pa-
ra a Grande Natal, particularmente como aquiferos.

Alem de exercerem um efeito protetor, as dunas regulam a
distribuicao da agua subterranea em ampla superficie  do
Barreiras. Elas proprias comportam reservas apreciaveis,ad
mitindo-se serem essas da ordem de 50.000.000 m3 numa su-
perficie de aproximadamente 100 km? (seg. relatorio da
CAERN). De acordo com os calcu]os deste, o cordao de dunas
podera fornecer 18.000 m /d1a.

Por outro lado, e importante lembrar que as lagoas sao con

dicionadas ao comportamento da agua subterranea das dunas
na qualidade de exutorios. Desse modo, a permanencia das
lagoas depende diretamente da manutencao daqueles deposi-
tos eolicos, detalhe que se reveste de particular signifi-
cado, por serem as mesmas reservatorios potenciais para o
abastecimento da cidade.

E inquestionavel, igualmente, a enorme importancia do Bar-
reiras como armazenador e fornecedor de agua subterranea ,
do qual a populagao local tem se beneficiado em grande es-
cala.

A protecao desses mananciais, mesmo que a sua plena utili

zacao nao se mostre viavel a curto prazo, & imperiosa em
termos de interesse coletivo.

~-
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“2.1.8
Problemas de Poluigao

Durantes as pesquisas geologicas, levadas a efeito no tre-
cho em epigrafe, foi observada uma poluigcao acentuada ao
longo da praia, devida principalmente a residuos de petro-

leo (Tig—31)._
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Tal tipo de poluigao constitui, hoje, uma especie de pesa-
delo mundial, sendo verificado em praticamente todas as
praias, em maior ou menor escala. Alem dos inconvenientes
para os usuarios destas, o fenomeno vem assumindo propor-
goes tamanhas a ponto de se constituir em grave ameaca eco
1ogica merecendo, inclusive, medidas drasticas para o seu
controle.

Embora os navios petroleiros sejam os principais causado-
res desse tipo de poluigao, os navios comuns tambem contri

buem com sua parte.

Segundo Dorst, um petroleiro moderno, ao limpar suas Eis-
ternas, lanca ao mar entre 3.000 e 5.000 toneladas de agua
carregada de 100 a 200 toneladas de hidrocarbonetos. Essas
cifras devem ser multiplicadas pelo numero de petroleiros
que circulam em todo o mundo e pela freglencia das rotas
anuais.

A quantidade desse material, jogada ao mar, e estarrecedo
ra. De acordo com os cilculos de Tendron, apenas no ano de
1955 foram despejadas 2,95 milhoes de toneladas, ou seja
7.100 m° por dia para o conjunto dos aceanos.

Essas grandezas devem, pelo menos, ter quintuplicado para
0 ano de 1976, nao se levando em conta as catéstrofef ?o-
luidoras com acidentes imprevistos, cujas conseqgllencias
tem sido as mais desastrosas possiveis.

Sem divida, os efeitos dessas poluicoes sao enormes, tendo
em vista a estabilidade quimica dessas substancias, as
quais sao transportadas para longas distancias pelas cor-
rentes e mares.

Ndo admira, pois, que as praias de virtualmente todos os
continentes estejam sendo invadidas por restos de hidrocar
bonetos, antevendo-se serios problemas para a sua utiliza-
¢ao normal.

Ditos problemas ocorrem na totalidade do percurso entre
Ponta Negra e Natal, com maior ou menor gravidade em deter
minadas areas (figs+-31.e-32). Além do "piche" (betume),
semi-pastoso, esparso em quintidades consideraveis, foi

constatada a presenga eventual de manchas oleaginosas (fig
B3 '

A esse tipo de poluicdo, adiciona-se a impressionante quan
tidade de detritos de toda especie, constituindo acumula-
coes de restos industrializados, recipientes plasticos, ma
teria organica e refugos diversos de utilizacao humana. Em
certos casos formam verdadeiros monturos de Tixo, empres-

tando um aspecto desagradavel ao ambiente (figs-—34-e-35)..

Ao que tudo leva a crer, grande parte desse material pro-
vem dos rios, altamente poluidos e contaminados, que ba-
nham as grandes cidades nordestinas e que fazem do mar o
deposito final de 1ixo. Uma solugdo, ao menos parcial, se-
ria nao apenas o equacionamento da coleta desse, mas tam-
bém e principalmente a sua destinacao final. Afigura-se ne
cessaria a conscientizacao para os resultados desastrosos
da polugao dos cursos d'agua, acompanhada de medidas con-
cretas para a sua atenuacao.

Sem duvida, muito mais dificil de ser solucionado & o apor
te dos residuos de hidrocarbonetos, niao obstante o esforgo
conjugado de varios paises, mediante convenios e acordos
de fiscalizagao implicando em pesadas penalidades para os
navios infratores. De qualquer maneira, a inconsciencia e
a irresponsabilidade de muitos levam a constantes viola-
coes e desrespeito a legislacao especifica.
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FiG. I3 - VISTA GERAL DE VEGETACAO DAS DUNAS NA PONTA NE-

GRA, PREDOH[NANDO AS DlLENlACEAS, M!RTACEAS, RUBIA-
CEAS, ALEN DE GRAMINEAS

,.__”

I4 - ASPECTO PARCIAL DA VEGETACAO ENTRE A CRISTA E
A PARTE A SOTAVENTO DAS DUNAS,COM LEGUMINOSAS,

RUBIACEAS, ANACARDIACEAS, CELASTRACEAS, CIPERACEAS,
ETC.

FIG. IS - DETALHE DE VEGETACAO FIXADORA DE DUNAS,A BAR-
: LAVENTO.

FIG. 16 - DETALHE DE VEGETACAO A BARLAVENTO DAs

NOTANDO-SE A PRESENCA DE CACTACEAS, LEGUMINOSAS,
BROMELIACEAS, ETC.

DUNas

Flg. 17 - VEGETACAO TiPica ps panre i
| DAS DUNAS,BEM comg pa pRAIZ
GEN. IPOMOEA,

. VISTA DA VEGETACEQ
LAVENTO DAs .

Fie. | CARACTEF



4
ETACAO TIPICA DA PARTE INFERIOR, A BARLAVENTO F16.20 - DETALME ‘DE DEPOSITCS FLUVIAIS SOBREPOSTOS AO
; DUNAS,BEM COMO DA PRAIA. CONVULVULACEAS |, 3 BARREIRAS. CASCALHOS BEM ESTRATIFICADOS, COM
. IPOMOEA. SEIX0S DE QUARTZO.
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VIA COSTERRA

TA DA VEGETACAO CARACTERISTICA DA FACE A BAR- Fi6.21 - DEPGSITOS FLUVIAIS, CONSTITUIDOS POR AREIAS DE
JENTO DAS DUNAS. GRANULACAQ GROSSEIRA, COM ESTRATIFICACAO CRU- 5
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LEGENDA DOS PERFIS GEOLO'GICOS A-B-C-D

AR
\\\ AREIAS DE DUNAS,

INCONSOLIDADAS,

/A BEM SELECIONADAS

s DEPOSITOS GROSSEIROS
o= (CASCALHOS) , MAL SELECIONADOS
=] AREIAS DE GRANULACAO MEDIA

COM ESTRATIFICACAO CRUZADA

=2 AREIAS GROSSEIRAS, CONGLOMERATICAS
= COM ESTRATIFICACAO CRUZADA

AREIAS DE GRANULACAO FINA
A MEDIA

== DEPOSITOS ARGILOSOS

= DEPOSITOS ARGILO-ARENOSOS DO
o GRUPO BARREIRAS

’ HORIZONTES FERRUGINOSOS DO
oy 6RUPO BARREIRAS

O AN ——

Fle. 23
PERFIL GEOLOGICO NO PONTOD
MOSTRANDO AS SEQUENCIAS FLUVIAIS E EOLICAS

SOBRE O BARREIRAS-CERCA DE 55Km AO NORTE

DA PONTA NEGRA
ESCALA VERTICAL I[:100

Fle. 24 :
PERFIS GEOLOGICOS NOS P
MOSTRANDO A8 RELAGOES
0S DEPOSITOS FLUVIAIS E
EsE€. VERTICAL 1:200
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Fl6. 26 g
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E AS DUNAS Ma|
=i s S ANTIGAS

governo_do estado
Secretaria do plan
ascritorio de arquitétura
o luiz forte netto s/c
riogrande do norte
VIA COSTEIRA

natal - ponta negra

aspectos geoldgicos

i % ‘: ; :
PROF. RTAD SALAMUNI i 15
GEOLOGO.
CART. 3930/D - CREA 7* REGIAO




A T A ATt

;

° 1
LS =T ST




praa  ponta  pdgr

?v

CLLLLCLELE PR LT

et A e L A ABCD o
++++ + LOCALIZACAO DOS PERFIS
| GEOLOGICOS.

EmEmEE - TRACADO RODOVIARIO A
. SER ESTUDADO _

e L

avd

09201039
| INOWVIVS av.¥ "d0oud

OVION =L VIID - 0/068E

(LT EEL L TERTEEL LA TR LR EEE L LT

—n

governo do estado. |
secretaria do planejamento
escritorio de arquitetura |
luiz forte netto s/c

s

ol

ESCALA  1:20000




FlG.22 - DETALHE DA DISCORDANCIA EROSIVA ENTRE OSDEPOSI- FIG.26A - DETALHE DAS ESTRUTURAS SEDIMENTARES SINGENETI-—

TOS DO BARREIRAS E AS CAMADAS FLUVIAIS SOBREPCS- CAS EM DEPOSITOS FLUVIAIS (LOCAL DO PERFIL DA o Fi6. 28 . VISTA GERAL DO RECIFE ROCHOSO, PR

TAS. Fi6.23 ). | | : TILUNED NA DIRECAQ N-S. (FOTO ENT
’ ' TE CAFE FILHO ATE O FomTE ),

= Fig.27 - AS DUNAS DESTACAM-SE NA PAISAGEM, CONSTITUINDO : ' FiG.29- - ASPECTOS DA INCLINACAO DO RECIFE |

FIG.25 - CAMADAS FERRUGINOSAS PERSISTENTES NO TOPO DO
BARREIRAS, L, sty oy s UNIDADES GEOMORFICAS PECULIARES (SUL DE NATAL), TE (ENTRE 1° A 39 hs =
: . b a VEZES R




‘A GERAL DO RECIFE ROCHOSO, PRATICAMENTE RE—
NED NA DIRECAO N-S. (FOTO ENTRE A AV. PRESIDEN
SAFE FILHO ATE O FORTE ).

ECTOS DA INCLINACAO DO RECIFE ROCHOSO PARA LES-
(ENTRE I° A 3° AS VEZES %°).

DETALHES DAS ESTRUTURAS SEDIMENTARES DOS RECIFES | : - governo, do estado
ROCHOSOS (FOTO NAS PROXIMIDADES DO FORTE — A ES- : secretarla do planejamento
CALA COLOCADA NO AFLORAMENTO TEM Im.). : escritorio de arqwtetura
‘ luiz forte netto s/c
rio grande do norte

"~ _VIA COSTEIRRA

natal - ponta negra
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FI6.31 - ASPECTO GERAL DA POLUICAO COM RESIDUOS DE HIDRO-
CARBONETOS, EM EXTENSAS AREAS DO TRECHO PONTA NE-
GRA — NATAL.

Fi6.32 + OUTRO DETALHE DA POLUICAO COM RESIDUOS DESSA NA-
TUREZA, MAIS ACENTUADO NA PARTE POSTERIOR DA
PRAIA, PROXIMIDADES DE PONTA NEGRA.

\

s

. o

Fig.33 - DETALHE DA POLUIGAO CoM RESIDUO
TRITCS DIVERSOS, ALEM DE MANCHA

PROXIMADAMENTE NA METADE DO P
TAL E PONTA NEGRA.

FiG.34 - EM DETERMINADAS AREAS DO TRECH!

' GRA, ALEN DE RESIDUOS DE PETRO

GRANDE QUANTIDADE DE DETRITOS
TAMINADORES.



LHE DA POLUICAO COM RESI'DUOS DE PETRCSLEO E DE- Fi6.35 - SA0 FREQUENTES 0S PEQUENCS MONTUROS DE DETRITOS

)S DIVERSOS, ALEM DE MANCHAS OLEAGINOSAS, A- DIVERSOS, EM DIVERSIFICADOS LOCAIS DO TRECHO NATAL-
IMADAMENTE NA METADE DO PERCURSO ENTRE NA=- PONTA NEGRA (FOTO NAS PRDXIMIDADES DO FAROL). |
Z PONTA NEGRA.

Mo B ‘ governo do estado
. | | . secretaria do planejamento
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VIA COSTEIRA

F natal ponta negra

ETERMINADAS AREAS DO TRECHO NATAL-PONTA NE- . i '
ALEM DE RESIDUOS DE PETROLEO, VERIFICA-SE A ; ‘
|DE QUANTIDADE DE DETRITOS POLUIDORES E CON- : ; , SITUACAO DA COSTA

NADORES. ' . ; . S POLU'CAO : ~.
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2.2
SITUAGAO URBANISTICA

A situagdo da faixa litoranea se caracteriza por uma ocupa

¢ao desordenada do solo, sendo mesmo predatoria. Duas for-
mas se destacam, bastante diferenciadas: 1) a ocupagao da

faixa de dunas e, 2) Uma favela nas proximidades do aglome

rado urbano.

A ausencia quase total de infra-estrutura e servigos, e

uma orientacdo inadequada de ocupagao do solo s3o responsa

veis pela situagao atual que poderia ser resumida em:

- ocupacao desordenada do solo
- ocupagao predatoria
- falta de infra-estrutura e equipamento

Esta esquematizacao simplista, feita para fixarmos inicial

mente alguns pontos, sera, a seguir, melhor analisada.

Z.2.]

Da Favela

A favela da Mae Luiza, com cerca de 40 anos, 2.700 casas
e mais de 14.000 habitantes, planta-se nas dunas entre Na-
tal e a faixa costeira que se encaminha para a Ponta  Ne-
gra. Uma descricio ligeira nos mostra a favela estendendo-
se por ruas ora calgadas com paralelepipedos, ora sem ne-
nhum revestimento, escorridas sobre a areia das dunas.

As casas, quase sempre de alvenaria, rebocadas,serpenteiam
desordenadamente as ondulacoes do terreno. Esta aparente e

visivel desordem, porém, proporciona o encontro de perspec

tivas variadas e agradaveis.
As casas tem um en
das, mantendo uma certa harmonia entre elas sem perderem
sua individualidade.
Certas ruas e calgad

ra o recolhimento das ag
tre o piso da rua e as calga

uas pluviais - faixas de areia en-

das para pedestres.

canto proprio, relativamente bem cuida -

as nos mostram uma criativa solugao pa

Mas, deste rapido esbogo da situagdo, a constatacao nao
fica apenas nestes aspectos quase rcmanticos ou poeticos.
0.que vimos em termos de infra-estrutura nos mostra:

a — existe luz,

b — nao ha esgotos,

€ — nao ha agua encanada,

d — nao existe rede de comunicagoes,

e — a mioria das ruas nao & pavimentada
e nao possui calgadas para pedestres,

f — nao ha galeria de 3guas pluviais,

g — € precario o atendimento nas areas de
educacao, saude e saneamento,

h—o sistema viario esta ainda 1ndef1n1
do e nao h1erarqu1zado,

i — o transporte ainda € precario.

2:2.2
Da faixa litoranea

A faixa litoranea, com quase 15.000 metros de extensao e
largura em torno de 2.000 metros, apresenta uma paisagem
onde as perspectivas se alternam ora com praias de largura
e formas variadas, ora com os contrafortes das formagoes
rochosas existentes, vindas pelas dunas que se elevam ate
70 metros de altura.

A-paisagem oferece alternativas para o aproveitamento do
lazer e turismo. Todavia, ni3o & suficiente.

Faltam infra-estrutura, equipamentos e serv1gos que promo
vam e estimulem a suautilizagao otima.

Aqui também se repete a auséncia de:

a — vias de comunicagao
b — luz
¢ — agua

R STE—

S




d — esgotos ?
e — emissarios de aguas pluviais
: f — vias de acesso .
| g — equipamento urbano de turismo e lazer

h — servigos

i — mobiliario urbano
j — ordenagao da ocupagao do solo

0 atendimento a esta listagem de deficiéncias € o instru-
mento promotor do desenvolvimento da area. As potenciali-
: dades de uso se encontram a cada passo, num longo passeio
pela praia, partindo de Ponta Negra para Natal.

Este passeio, dividido em setores, nos dara uma primeira
visao da faixa litoranea que & objeto deste estudo.

: ) : Do setor 1 ao 30, a praia & protegida pela Ponta Negra e
.
estende-se por 3 quilometros.

Este trecho e atualmente local de veraneio, possuindo ho-
tel, colonia de ferias, clubes e boites. Existe junto uma
vila de pescadores.

A praia, fisicamente integrada a beira-mar, e otima para . _ E
natacao e pesca, com pouca poluigao externa.

Do setor 30 ate o setor 95, a regido & de aguas profundas

: governo do estado

S A nas praias com a presenca de correnteza na sua parte sul e ‘ secre'taj| 1a do planejamento
| nasua parte norte, pedras cobertas pelas marés. E aberta escritorio de arquitetura
/ : ao vento, sem protecio, e a natacao, somente pode ser fei- : |UIZ forte netto s/c
‘ ta com seguranca na baixa da maré, porem sao razoaveis as I'IO rande do norte
o 'VIA COSTEIR/

Esta faixa apresenta, entretanto, formagoes distintas, com nata ponta negra
praias reais e praias falsas, barrancos de ate 3 metros de :
altura, recifes e pedras isoladas. Grossas linhas de oleo
deixadas pelo preamar, em certos setores, mostram poluicao
externa. As dunas do sul alargam-se por quase 100 metros

I
I
¢
s ~‘.,:.‘...z.-d.‘..',.-x.uL....‘ 33 e £ N O O S (3 J N AT e
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‘\{}x ;

e ao norte chegam a mais de 200 metros.

Do setor 95 ao 102, os barrancos tomam quase totalmente
a area, e pequenas praias podem ser atingidas descendo-se
entre as rochas. Ali também se encontram o Instituto de
Biologia Maritima e uma ou outra obra. Existe tambem uma
plataforma de areia com pouca vegetagao onde aparece de

forma visivel o que acontece quando falta a vegetagio fixa
dora das dunas.

Do setor 102 ao 113, uma boa praia onde algumas pedras a-
pontam, mas que sao de facil remocdo. Protegida pela ponta

de Mae Luiza, tem o seu inicio, entre os setores 102 e 104,
com boa faixa para natagao.

Do setor 113 ao 125, encontramos uma pequena baTa limitada
por duas pontes de barreiras pretas. As praias sao cober-
tas pelas mares que entram ate o contraforte e os recifes
que margeiam a praia. Esta faixa, ja ocupada por residen —
cias de classe média, tem no alto de suas dunas a favela
do morro de Mae Luiza. A praia, razoavelmente protegida pe
To cabo da Mae Luiza, torna possivel a natagio, do  setor
114 ao 117. Pedras e recifes em decomposicdo, barreiras de

recifes, de varias formas, cobertas de grama, marcam a pai
sagenm.
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3.1
INTRODUGO.

E necessario o planejamento e controle de uma estrutura de
ocupagao, uso do solo e sua coexisténcia com a  paisagem.

A diferenga de objetivos e necessidades a serem atendidos
caracteriza dois aspectos bem distintos: A favela e a fai-
xa litoranea. Existem, porém, aspectos comuns que encami-
nham ao estabelecimento de algumas proridades como:

a — Preservagao da paisagem natural e seus componentes;

b — Organizagao dos equipamentos e infra-estrutura necessa

rios ao atendimento dos diferentes usuarios;
¢ — Criagao de novos focos de interesse e vivencia.

Estas prioridades, resultado da analise da situacio da fa-
vela e das condigoes paisagisticas da regido, onde a ondu-
lacao das dunas cobertas de vegetacao, a variedade de pe-
quenas praias e o contrastante aspecto dos recifes, mos-
tram um potencial natural que — estimulado e ampliado com
0s equipamentos e agoes a serem ofertadcs — dardao 3 re-
giao, novos valores.

3.2
MELHORIA DAS CONDIGOES URBANAS DA FAVELA

R favela da Mae Luiza apresenta uma série de valores e de-
ficiencias que obrigam ao estabelecimento de objetivos so-
Clo-econdmicos a serem atingidos. 0 que se pretende & a va
Torizacdo de suas qualidades positivas através de uma revi
talizacao do local e o atendimento de suas necessidades pa
ra isto promovendo as seguintes agoes:

3 — hamornizar o minimo de investimentos a fundo perdido

com o maximo de beneficios, para o bem-estar dos mora-
dores.

b — preservar a area de ampliagoes indesejaveis, por ins-
trumentos proprios;

c — respeitar as caracteristicas de organizagao comunita
ria existente;

d — preservar o capital comunitario investido em habitagao
e infra-estrutura de modo a nao reduzir aquele capital
ja acumulado;

e — minimizar a area a ser ampliada, condicionando as amplia
coes ao que for estritamente necessario a  satisfagao
dos padroes urbanisticos compativeis com a dignidade
humana;

f — adequar o plano a capacidade economica das familias;

g — adequar a solugao aos critérios de financiamento dos
diferentes organismos proprios;

h — elevar os padroes de qualidade de vida;
i — promover o saneamento basico;

j — permitir e promover a existencia de dreas para insta-
lagao de equipamento indispensavel a melhoria da quali
dade de vida dos moradores;

k — organizar e ofertar equipamentos comunitarios como: cen
tros de vivencia (artezanato, cursos, festas, esportes,
recreagoes, lazer, promogoes comunitarias, etc);

1 — melhorar as condigoes de acesso e circulagao (pas-
seios, areas de pedestres, comunicagao visual, trans —
porte, etc.);

m — organizar legislacao de uso do solo (caracterizagao de
areas de comercio local, servigos, trabalhos, escola,
lazer;

n — promover a revitalizacao urbana (melhoria das condi-

coes de pisos, calgadas, areas verdes, pragas, organi-
zacdo da comunicagao visual e financiamento) a  longo

prazo para reformas

o — implantar infra-estr
pluviais, telefone,

p — valorizar os aspecto
variadas que a desor
tente proporcionam -
basico expontaneo dc

3.2.1
Programagao das Agoes Re

A programagao minima par
vara em conta, na area c
e tecnica construtiva tr
meio, acrescidas das sec

a — Equipar as unidades
rio e de servigos mi
nheiro;

b — Recuperar ou compler
terioradas;

¢ — Promover a melhoria
pisos, paredes inter

d — Promover o aumento c
vias publicas e o ps
exuberante flora 1c
gueiras, cajuseiros.

e — Implantar mobiliaric
f — Criar areas e caminl
g — Promover ou valoriz:

h — Criar um centro com
cao do trabalho cooj
cagao para a vida (:
etc) e lazer (espor

|



s orientadas das habitagoes;

trutura urbana (agua, esgoto, aguas
s luz, etc); '

tos agradaveis, como as perspectivas
ordem aparente ou a assimetria exis-
 — isto @, aproveitamento do. esquema
do "design" urbano.

Relacionadas com a Favela

ara recuperacio urbana da favela le-

de habitagdo, o uso de arquitetura
tradicionais e compativeis com )
eguintes medidas:

s habitacionais com um nucleo sanita
minimos, isto & uma cozinha e um ba-

ementar as unidades habitacionais de

a das condigoes de jardins,fachadas,
ernas, etc;

i — Implantar ou melhorar a infra-estrutura (agua, ener-
gia, esgoto, aguas pluviais, comunicagoes, transporte,
coleta de 1lixo, saude, educacao, etc) que sera descri-
ta em capitulo proprio;

h — Zonear e promover 0s servigos urbanos.

3.3
A VIA COSTEIRA TURISTICA

2.3.]
Condigoes Limitadoras do Tragado

0 conhecimento das condigoes geologicas e geomorfologicas,
da faixa permite admitir a possibilidade da implantacao de
uma rodovia, na borda oriental da mesma, uma vez obedeci-
dos certos requisitos essenciais.

0 tragado, de modo geral, devera obedecer o esquema do ma-
pa indice n9 » com as necessarias adaptacdes, ditadas
pelos detalhes geologicos e topograficos locais.

Na realidade, ditas condigoes implicam, forgosamente, um
projeto cuidadoso e de execugao relativamente dispendiosa,
face as seguintes ressalvas:

a — A rodovia devera ter caracteristicas exclusivamente

et e

de areas verdes, arborizacao das
paisagismo em geral (enfatizando a

- governo, do estado_
secretaria clo planejamento

turisticas, isto €, comportando preferentemente trafe-

local de coqueiros, flanboyants, man go-leve; leS_CI.'POrIO de arquitetura
S, etc.)s ‘b — E aconselhavel a sua construcao diretamente sobre os , " uiz forte netto s/c

T . : 0 | rio grande do norte
io urbano; epositos do Grupo Barreiras, evitando-se ao = maximo mp Y

nhos para pedestres;
zar os pontos de encontro;

munitario que proporcione valoriza-
operativo (artezanato e outros) edu-
(sanitaria, trabalho, uso do lazer,
rtes e recreagao);

um implante direto nas areias das dunas. Efetivamente,
as varias circunstancias adversas que cercam estas ul-
timas, dentre as quais a instabilidade dos taludes, os
ventos unidirecionais, compacidade problematica, com—

-portamento da agua subterranea, desaconselham tal medi
da;




(A

¢ — Entretanto, onde quer que haja necessidade de traba-
lhar a encosta, mesmo suave, a barlavento das dunas, e
imperiosa a imediata estabilizacao dos taludes, median
te fixacao com vegetais tipicos da areia e, mesmo,atra
ves de tratamento eventual com betume ou do modo mais
conveniente no caso; '

d — 0 "grade" daestrada devera ser virtualmente aderido ao

nivel do Barreiras, aproveitando ao maximo o topo des-
te; -

e — Por seu turno, a cota de terraplenagem devera distar
no minimo 1,20 m da cota da mare maxima;

f — Considerando o objetivo puramente turistico e visando
a amenizacgao dos problemas construtivos e de custo, o
projeto deveria levar em conta, em primeiro plano, uma
rodovia com pista de rolamento de 7 metros, com acosta
mento de 2,50 m. As areas de estacionamento e "passing-
bays" seriam projetadas nas plataformas mais largas, -
ainda teriamos uma pista exclusiva para ciclista com

2,50 m e uma calgada para pedestres com 4 metros, jun-
to a praia.

g — Igualmente tendo em vista esse objetivo, outro deta-
The a estudar para a reducao do custo, seria o da uti-

lizagdo da areia para revestimento, na qualidade de
areia-asfalto.

Nessa hipotese, n3o se pode, de maneira alquma, admi-
tir o desmonte das dunas, porém apenas o emprego  de
areia que se preste para esse fim (areias fluviais
mal selecionadas, por exemplo), com especificagoes de
acordo com o Manual de Pavimentacao do DNER;

Outro aspecto a ser lembrado, & o que diz respeito ao
comportamento da agua subterranea nas dunas. A rigor,
a? relacdes destas com os depdsitos do Barreiras con-
figuram fontes de contacto, com exsudagdo permanente.

L.

0s problemas que tal fato ocasiona para o corpo estra
dal devem ser oportunamente avaliados, sendo fora de

divida a necessidade de drenagem apropriada (talvez
“drenagem sub-horizontal, com tubos de PVC perfurados e
envolvidos com bidin), devidamente dimensionada;

i — Nas pesquisas geologicas nao foi constatada, nas proxi
midades da faixa, a ocorréncia de rochas com caracte-
risticas tecnologicas que permitissem seu emprego como
agregado para rodovia. Dessa maneira, evidecia-se a
necessidade de solucionar esse problema, possivelmen-
te com a utilizacao do material ferruginoso do Barrei-
ras, apos os ensaios indicados para o caso.

Cumpre ressalvar que as sugestoes acima alinhadas nao sao
de modo algum definitivas, devendo ser encaradas unicamen-
te como contribuicao para os estudos finais de execugao.

Tais estudos deverao abranger nao apenas as condigoes geo-
logico-morfologicas, retro-referidas, mas tambem a conjun-
tura climatica e ecologica, condicionante da estabilidade,
daquelas e conseqtlentemente das obras a serem implantadas.

Em fungdo do que foi possivel estabelecer, através das pes
quisas sintetizadas neste relatorio, sao relevantes as se-
guintes conclusdes e recomendagoes:

a — medidas protetoras imediatas da vegetagao natural das
dunas, coibindo a ocupagao humana indiscriminada e im-
pedindo as atividades predatorias;

b — protegao das dunas como aquiferos, considerando-as ma-
nanciais para eventual utilizagao humana e, portanto ,
“de interesse coletivo;

¢ — planejamento cuidadoso de quaisquer obras que envolvam
a area das dunas. Nesse caso inclui-se a possibilidade
de uma rodovia turistica e obras complementares na fa-
ce atlantica, margeando o mar;

d — considerar a eventt
faixa em parque es!
cia para a populag:

3.3.2
Programagao da Via Cos'

3. 3.¢1
Conceito Base

Partimos de uma filoso
projetos deverao visar
areas de interesse pai
coes latentes de lazer
e desenvolvimento deve
e equilibrada.

Por isto a proposicao
grandes concentragoes
Objetiva-se também per
unidades turisticas or
paisagem e permita a c
encontro.

As unidades, formando
ra que ocupa a area e

A ocupagao se faz a p:
Ponta Negra. Esta nov
Ponta Negra e a liga |
te eixo se desenvolve
pamento e, em pontos
coes com a cidade.

A via turistica sera
automotores de 7,00 m
de 2,50, uma pista ex



a eventualidade de transformar a referida

arque estadual, dada a sua evidente importaﬂ

populagao de Natal.

Via Costeira Turistica

3 filosofia conceitual de que os planos e
30 visar essencialmente a valorizagao das

>sse paisagistico e impulsionar as suas voca

le lazer e turismo. Este quadro de expansao,
1ito devera se processar de forma  harmonica

bosigao € de uma exatura fluida que  evite
tragoes ou polos isolados sem continuidade.
nbem permitir uma realizagao por etapas de
ticas onde todo o equipamento se integre na
nita a organizagao do lazer e a promogao do

ormando um todo integrado, ciam uma estrutu-
area e a protege ao mesmo tempo.

faz a partir de um eixo litoraneo - Natal
sta nova via proporciona um novo acesso a

2 liga as praias ja utilizadas; ao longo des
envolverao as unidades turisticas e seu equi

bontos definidos, serao feitas outras 1liga-
ade.

3 sera constituida de uma pista de veiculos
7,00 metros de largura, dois acostamentos
ista exclusiva para bicicletas com 2,50 e

PR TS—

uma calgada para pedestres com 4,00 de largura. Nos polos
a pista de veiculos sera duplicada para facilitar : pene-
tragao nos polos, estacionar, servigos, etc. Ao longo do
percursso, em pontos escolhidos, serao feitos remansos pa-
ra apreciar a paisagem e para retornos. As pistas de ci-
clistas e pedestres serao protegidas dos veiculos.

?2 229

3.2.2.2

Estruturas para o Lazer e Turismo

Ao Tongo da costa as condigoes de uso nao sao  homogeneas
como foi visto na analise da situagao. Em certos pontos ha
carencia dimensional nas praias ou relativas dificuldades
de uso. Apesar disto, podem despertar o interesse comer-
cial, desde que recebam os devidos estimulos.

As condigoes existentes como a variedade da orla, ora com
contrafortes rochosos, ora com praias que encontram as on-

dulosas dunas, as diversificadas paisagens marinhas, o cli

ma agradavelmente quente, o sopro de uma briza constante,o
céu aberto durante todo o ano e a caricia morna das aguas
do mar. A areia solta e convidativa e o teor estético do
meio ambiente, definem uma subjetiva vocagao da praia - seu
uso diario.

Ao lorigo do litoral, as vocagoes se diferenciam.

Um critério de densidade estabelece formas de dimensionar
o uso das praias: a qualidade da praia & diretamente pro-

porcional ao nivel de rendimento da clientela a ser atendi
da (local ou turistica) — Adotaremos para a faixa, duas ca

tegorias de densidade, a saber:

1 — Ocupagao pouco densa:
- Turismo ou lazer de alto nivel,
- Locais pequenos,
- Elevado padrao da clientela,

governo do estado

secretaria do planejamento

escritorio de arquitetura

no grande do norte

natal ponta' negra

luiz fort

e netto s/c
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2 — Ocupagao densa:
- Turismo e lazer mais econdmico,
- Aproveitamento em escala ampla,
- Diversificacao da clientela.

UTa abordagem globalizante do problema nos leva a proposi-
¢ao de agrupamento de locais formando complexos turisticos
homogeneos, com o atendimento de suas vocacoes dominantes
como:

a — banho,

b — pesca,

€ — navegacao esportiva,

d — esportes nauticos,

€ — passeios,

f — outras atividades de lazer e recreacao.

Para isto torna-se necessiria uma instrumentalizacao que
Promova e estimule a oferta como:

a4 — praias a aproveitar,

b — postos de recreio,

C — conjuntos esportivos,

d ~ Equipamentos de permangncia, (hot@is, vestiarios, mo-
teis, etc),

€ — parque,

f — clubes (recreagao, pesca etc.),

g -setores naturais aproveitaveis,

h = equipamentos de recreagcao e lazer (restaurante, jogos
abertos etc. =

i- ~ T : ~
centros de animagao (comércio, artezanato, distracao -
Servicos, etc.),

J — habitacao,

Os
. parametros fixados para o dimensionamento dos equipamen
0s,

face as 2 categorias escolhidas foram:

- la. Categor1a - 25 m2 por banhista.
2R Categor1a - 10 m2 por banhista.

Levamos ainda em consideragao que a media simultanea de
uso da praia e de 1/3 da populagao turistica.

As diretrizes do estudo buscam uma estrutura de ocupagao e
uso do solo que permita uma adaptagao continua e progre551
va bem como umaperfeita co-existéncia com a pa1sagem.

Por isto propoe-se uma ossatura fluida que relne polos com

continuidade. Seu objetivo & permitir a realizagao por eta

pas, segundo unidades turisticas, onde todo o equipamento

complementar se integre com a paisagem e permita a organi

zagao do lazer e a promogao do encontro.

Os elementos se interligam formando um todo ou seja uma es

trutura que ocupa as areas de maior concentracao.

A ocupacao se faz a partir de uma via costeira Ponta Negra
Natal, criando um novo acesso e uma ligagao com as praias
hoje utilizadas. Esta via de ligagao passa a ser o elemen-
to interador entre Ponta Negra, dunas e praias de Natal,
constituindo-se num eixo turistico ao longo do qual se de-
senvolverzo as unidades turisticas e seu equipamento.

Assim, as instalagoes para o lazer disporao de diversos
terrenos para jogos, esportes e recreagao passiva situados
nas proximidades das unidades turisticas.

0 programa a ser implantado na area das dunas e que &, no
seu conjunto, um parque turistico, deve considerar:

a — a protecao do sitio no que concerne a beleza, ao cara-
ter da paisagem natural e a preservagao ecologica.

b —-oberagﬁes de plantio e replantio.

c — paisagismo das dunas e praias, vias de pedestres, vias
de bicicletas, vias para veTculos automotores, unida-
des turisticas e areas de estacionamento.

d — criagao de lugares de lazer, atividades ativas e passi

vas, passeio, remo, ski, e outras.

e — organizagao de areas de camping.

Dentro deste esquema as areas de campil
protegidas e equipadas perto da via co
nizados como verdadeiros espagos verde

A unidade de turismo sera concebida pa
lagao que sera estudada em seguida bem
com as outras, se fara sem permitir a
movel.

0 dominio absoluto do pedestre se dara
que constituirao as unidades, formando
tinua de ruelas, pragas, platos, etc,
adaptados ao sitio.

Uma das unidades turisticas devera con
to mais complexo e sofisticado, e rece
que a transforme no centro de promogao

As unidades turisticas terdo o seguint
de utilizagao de edificagoes:

a — Hotel de la. classe;

b — Hotel de 2a. classe;

¢ — Hotel de 3a. classe;

d — Motéis, pensoes, etc.

e — Servicos complementares como comer
etc;

f — Servigos administrativos;

g — Servigos publicos;

h — Escola maternal;

j — Galerias, etc;

j —Colonias de veraneio;

k — Clubes;

1 — Camping.



mo, ski, e outras.

areas de camping.

a as areas de camping ocuparao zonas
das perto da via costeira e serao orga-
eiros espagos verdes.

0 sera concebida para abrigar uma popu-
dada em seguida bem como, sua ligagao
ara sem permitir a prevaléncia do auto-

do pedestre se dara junto aos edificios
unidades, formando uma estrutura con-

Estes deverao ser complementados com jogos e arranjos so-
bre a praia, equipamentos de primeira urgéencia, equipamen-
tos sobre as praias e dunas e o aproveitamento das reser-
vas naturais. ~¢

As praias definiram tres unidades turisticas. Aquelas, na
mare baixa, tem as seguintes areas de utilizacao:

UT - 01 100.000 m?
uT - 02 80.000 m2
UT - 03 90.000 m°

Alem destas areas, na faixa entre a via costeira e as
praias temos as seguintes areas para implantagao dos equi-
pamentos das unidades turisticas:

acas, platos, etc, sendo os edificios | UL =0} 300.000 mZ ;
| | uT - 02 250.000 m’ e
| 5 s = 5
ol Ay : ! utT - 03 250.000 m B e e Y/ p
risticas devera concentrar o equipamen- ! a i
sofisticado, e recebera uma estrutura ) Dentro dos parametros pre-estabelecidos para  utilizagao ; ]
centro de promogao do conjunto. ; o das praias tinhamos: | 3
= : = s | la. categoria - 25 m? por banhista §
cas terao o seguinte programa basico i Faras : 10 2 gL A i
e | . = ¢4 §
ificagoes: ! ‘c i i g
g o f Adotando uma média ponderada entre estes valores de ocupa- !
assej & ¢ao, tomamos 15 n’ como a superficie da area, chegamos a g
g aproximacao d 3o otima de: | { :
Y } uma ap ¢ao da ocupagao otima de ‘ ? governo do estado_
P ghe 4 uT - 01 6.650 banhistas : secretaria do planejamento
mentares como comercio e lazer coberto, Ut - 02 5.350 banhistas e | . IGSCI%?.I':'lO de arquitetura ¢
UT - 03 6.000 banhistas | : uiz forte netto s/c |
: ;s ) | rio grande do norte |
strativos; 0 que nos da uma possibilidade de utilizagao otima simul- . W AR PR (RETT A ‘;
0S3 tanea de 18.000 banhistas. _ VA *‘.} & | EER %
; | i ~ natal - ponta negra %
Considerando-se que: i/ ;
aneio; a — tais valores referem-se ao numero de banhistas que, em / : f
epoca de temporada podem fregqllentar ao mesmo tempo a i g
praia. ‘ g

T




Servigos complementares ........eeeeee. indice

b — 0 coeficiente de freqtiencia & de 1/3 (este coeficiente
refere-se a popu1a¢50 turista que frequenta a praia
a0 mesmo tempo).

¢ — 0s atrativos que os equipamentos e servigos provocarao

na populagao de Natal, ampliando o numero de usuarios
' dos equipamentos e que chamaremos de populagdo flutuan
te local.

d — A populagdo flutuante & da ordem de 70% do total de
usuarios em regides onde o turismo € a atividade prin-
cipal. No caso de Natal os valores se modificam por ter
a cidade atividades proprias e ser Polo Regional.

Estas consideragoes nos dao os seguintes resultados em re-
lagao a populacao de cada UT, que sera distribuida em:

— populagao fixa - 1.700 banhistas X 3 =5.100 h
— populagdo flutuante turistica - 1.300 x 3 = 3.900 h
— populagao flutuante local - 3.000 x 3 =.9.000 h.

Isto nos conduz ao dimensionamento do equipamento, obede
cendo aos seguintes Tndices em relagcao a area de constry —

.gao, considerando que os hoteis e habitacdo somados tenha-

mos por indice 100.

Equipamentos complementares............ Indice’.. ..., D
Administragoes
Servigos publicos
Servigos meédicos
Servigos sociais

........ 15
Comércio
Locais cobertos
Paisagismo, Pracas e Jardins .......... indicel . . 100
Estacionamento ............ ke andices .ol 10
Jogos e lazer .........-. el SR soanndice., o - 100
Camping .o .o o0 B e Lol s anddewm. ., ... 10

Estes Tndices passam a ser os indicadores da ocupagao do
solo, dentro da seguinte formula:

A 0=k
Sendo:
0 = ocupagao do solo
Ac = area total de construgao
N = numero de parimatros

Em relacdo a area de alojamento para turismo podemos consi
derar a seguinte relacao em relacao um total 100.

Hoteis de la. classe - 18%
Hoteis de 2a. classe - 18%
Hoteis de 3a. classe - 42%
QUEYOS: e sobleoie siaruin o - SJ2%

H3 ainda outros parametros a considerar, como a area por
baixo para as diferentes categorias, assim:

Hoteis de la. classe - 25 m2/cama
Hoteis de 2a. c]asse - 21 m2/cama
Hoteis de 3a. classe - 20 mz/cama
QUEPrOS . i hianess w8 mz/cama

Assim podemos estabelecer a distribuigio da populagao por
tipos de ocupagao em cada U.T., e as areas respectivas de
construgao bem como provaveis totais de ocupagdo e percen-
tuais em relagao a faixa tratada da UT entre as dunas e a
praia e as areas livres entre os U.T.

~a — Populagao flutuante turistica

Hoteis de la. classe - 642
Hoteis de 2a. classe - 642
Hoteis de 3a. classe - 1.638
81744 e | TSR R S - 468

b — Areas totais dos Hoteis

Hoteis de la. classe -
Hoteis de 2a. classe -
Hoteis de 3a. classe -

Em relacao — a habitacao consideremo:

tue entre um minimo de 15 m2
2

por- hab

xa 25 m“ por habitante e teremos par:

5§.100 x 25 = 127.500 m2 de

Para verificarmos a area dos equipam
mos um total de area de construcdo d
mos como indice 100, para uma popula
de turisticas de 9.000 habitantes. A
servigos se distribuicao com:

Equipamentos complementares (indice
Servicos complementares (indice 15)
Paisagismo, areas livres e dunas (n

Estacionamento (Tndice 10) .........
Jogos e lazer (indice 100) (incluind
Praias)...ceeeecececccccce Sa T e
Camping (indice 10) ............. va

As areas de projecao dos edificios n
3s areas totais existentes, e ainda
dos edificios, unidade, serao:

- Hoteis de la. categoria - com 20 p
- Hoteis de 2a. categoria - com 12 p
- Hoteis de 3a. categoria - com 10 p
- Qutros (pensoes, casa de férias, e

pavimentos c.eceeeecancia., e s
- Habitagao - Blocos verticais - 10 p
- Equipamentos complementares - 3 p



|
i
i
5

- Servigos complementares - com 2 pavime‘ntos... 14.865 m2

Hoteis e . e ; ]
- Area total de projecao maxima das construcoes 39.790 m |
e la. classe - 16.050 m? i
e 2a. classe - 13.482 m2 Este total nos da uma taxa de ocupagao em relagao 5; areas E
e 3a. classe - 32.760 m2 ( ) destinadas ao equipamento de unidade de acordo i
e Ly . - _8.424 n? o001, 83 HhS et
............ - 70.716 m? ur - 0l
1ca0 consideremos uma taxa que se si- a — area para implantacao dos equipamentos.... 300.000 mz ! : . - : y
15 i b irte: TenEmos et ta b — Projecao das construgoes......ceeceeceanana. 39.790 m e ‘
te e teremos para a populacdo fixa: L € Taxai de oolpocao en.relagag 4o itend ... L ;"
= 127.500 n’ de habitacdes. - el
irea dos equipamentos e servigos te- a — area para implantagao dos equipamentos ... 250.000 m2
de construcao de 198.216 m2 que adota ; b — Projecao das construgoes ......eeceececece.. 48.022 m2
para uma populacao fixa e flutuante ¢ — Taxa de ocupagao em relagao ao itema .... 17,9%
)0 habitantes. Assim os equipamentos e = ; : :
cao com: UL 03 5 s
ntares (indice 5) ........ 9.910 m a — area para implantagao dos equipamentos ... 250.000 m® |
85 indice 18] oo s 29.730 m’ b — Projecao das construgoes .......ececeen... 48.022 m? : ; "
res e dunas (indice 100).. 198.216 m2 ¢ — Taxa de ocupagao em relagao ao item a .... 17,9% ; , 2'
- e S 19.800 m’ : 5 T
 100) (incluindo dunas.. e ) ' Assim, considerando a area de praias e as plataformas en- ‘1_'
SR 1 BRI ST vei.. 198.216 mz | tre as dunas e as praias, temos uma area aproximada de 1,6
...... R e T | milhoes de metros quadrados o que nos da uma ocupagao de: | , governo SRR
Gotielf Toio: o trreno, b relacio ! a — Area de plataforma e praias ............ 1.600.000 mz ‘ oo ggg::ﬁtoa;? (?80 angjé’tﬂeﬁtg
entes, e ainda conforme as alturas ‘ b — Pr_oje(;é'o da area construida ............ g . | : luiz forte net‘t(a)rg/lg o |
e, serio: \ ¢ — Taxa de OCUPACA0 .veveeeveeecnecacaccnns 8,4 % : '» rio grande do horte i
DFTA &R 50" it i | d — Densidade - 56 habitantes por hectare. | PR = - ]
. pavimentos. . m2 N H A= §.} D E g UR fic: i
or’fa - com 12 pav1:mentos.. 898 m2 | Devemos ainfa, considerar que a ocupagao, em termos de - R = : 3 ta negra f’
oria - com 10 pavimentos.. 3.276 m: | area, podera atingir a uma taxa menor se os edificios para i
sa de ferias, etc.) com. 4 hoteis e habitagdes forem mais altos, mantendo-se, porém, : 1}
........ B s S e ek 1B m2 como limite, a altura dos hoteis de la. categoria. l

verticais - 10 pavimentos.. 12.700 m2 | : _ : ;
mentares - 3 pavimentos.. 3.303 m2 | : '

RS TR —
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3.4
INFRA-ESTRUTURA

A infra-estrutura prevista para a area levou em conta dois
tipos diferentes de ocupacao do solo:

a — Favela (Nucleo Mae Luiza)
b — Unidades Turisticas.

Para atender ao que estamos propondo foram verificadas as
condicionantes locais seguintes:

a — Existencia do Nucleo Habitacional (Mae Luiza)

b — Posicao do Nucleo em relacao ao sistema de abasteci-
mento de agua existente, afastamento de agua resi-
duais, energia eletrica, etc.

¢ — As dunas como limitantes.

A analise do conjunto destes documentos conduziu a solu-
coes peculiares porem perfeitamente enquadradas para nao
interferirem com a preservacao das dunas, pelo contrario,
sendo um dos instrumentos de sua protecao.

3.4.1
Sistema de Abastecimento de Agua

3.4.1.1
Favela (Nucleo Mae Luiza)

Sob esta denominagao foi estudado o conjunto habitacional,
na periferia da Via Costeira.

Para atendimento deste nucleo a solucao mais viavel sera
a ampliacao da rede d'agua existente na cidade de Natal,
por estar bem proxima da mesma.

3.4.1.2
Unidades Turisticas

As unidades turisticas colocadas ao longo da Via Costeira,
receberao abastecimento de agua independente da Cidade Na-
tal e independentes entre si. A presente solugao parece
ser a mais 1ogica tendo em vista a distancia entre os mes-
mos, e o tipo de funcionamento que terao.

Para tanto, cada nucleo tera sua propria captacao por meio
de pogos, cravados diretamente nas dunas que, atraves de
recalques, alimentarao um reservatorio enterrado, consti-
tuido de duas ou mais camaras, para uma desinfeccao pre-
via. Um novo recalque para o reservatorio elevado possibi-

litara a distribuicdo no niicleo. Tal reservatorio garanti

ra pressao para fornecimento ao longo de todo niicleo.

A localizagao dos pogos nas dunas, bem como a sua quantida
de, dependera de estudos geologicos locais.

A rede de distribuicao ao longo do niicleo devera ser execu
tada em tubos de PVC classe 20 para pressao.

J 4.2

Sistema de Esgotos Sanitarios

3.4.2.1
Favela (Nucleo Mde Luiza)

0 conjunto com esta denominagdo tera o sistema de esgotos
sanitarios interligado ao da Cidade Natal. Tal sistema
consistira de rede coletora de barro vitrificado, com po-

¢os de visita instalados nas mudancas de direcao ou senti-
do.

3.4.2.2
Unidades Turisticas

05 sistemas de esgotos das unidades
pendentes um do outro. Com a rede co
dependéncias do nicleo dirigindo-se
implantada uma lagoa de oxidagao par
ao mar. Tal réca1que devera ser estu

‘me das mares.

A localizacao de lagoa devera ser fe
tos dominantes. Cuidados especiais d
implantagdo da lagoa tais como, prot
de bosques.

A rede coletora do nucleo devera ser
za.

3.4.3
Sistema Energético

Para o suprimento de energia eletric
ao longo da Via Costeira, devera ser
de média tensao (13.800 V) ao longo
tara o atendimento dos nucleos ou ne
soes menores com postos de transforn
cleos.

Tal rede devera derivar da rede prir
tal, de preferencia de um anel alim
pela subestagao local.

Ao longo da Via, a rede podera ser ;
dependendo das possibilidades locai:
desenho urbano, optamos pela rede a
ves de posteamentos, possibilitando
cabos de telecomunicacoes e ilumina



rTsticas

de esgotos das unidades turisticas serao inde

n do outro. Com a rede coletora que atende as
s do nucleo dirigindo-se para local onde sera
uma lagoa de oxidagao para posterior recalque

recalque devera ser estudado em fungao do regi

5.

10 de lagoa devera ser feita em fungao dos ven-
es. Cuidados especiais deverao ser tomados na
da lagoa tais como, protecao da mesma atraves

tora do nucleo devera ser semelhante ao Mae Lui

~getico

imento de energia eletrica dos nucleos situados
Via Costeira, devera ser implantada uma rede
1sdo (13.800 V) ao Tongo da Via, que possibili-
limento dos nucleos ou nesta tensdo ou em ten-
; com postos de transformacao ao longo dos nu-

sera derivar da rede primaria da Cidade de Na-
ferencia de um anel alimentado, diretamente
1cao local.

Via, a rede podera ser aérea ou subterranea,
las possibilidades locais. Mesmo em desfavor do
ino, optamos pela rede aerea implantada atra-
amentos, possibilitando assim o transporte dos
lecomunicagoes e iluminagao da Via.

A favela Mae Luiza sera alimentada por extensao das redes
primarias e secundarias da Cidade de Natal.

Previsoes de Cargas

- Favela Mae Luiza - 1000 kVA
- Unidades Turisticas - 6000 kVA cada uma.
3.4.4

Sistema de Telecomunicagoes

0 sistema de telecomunicagoes sera semelhante ao sistema
energetico.

0 atendimento a favela Mae Luiza sera atraves de extensao
da rede da Cidade de Natal.

As unidades turisticas serao alimentadas por cabos deriva-
dos de uma central de comunicagoes da Cidade de Natal. Em
cada nucleo sera prevista uma central auxiliar.

Os cabos alimentadores deverao correr pela mesma postea-
cao da linha de energia eléetrica.

E a seguinte a previs3do de pares terminais:

- Favela Mae Luiza - 30 terminais residenciais e comer-
ciais, 3 terminais publicos.

- Unidades Turisticas - uma previsio de 600 terminais resi

denciais e comerciais e 16 termi —
nais publicos cada uma.

VIA COSTEIRA

A via costeira sera composta de 1 pista de rolamento com
7 metros de largura e dois acostamentos de 2,50, uma ci-
clovia e uma calgada para pedestre.

A pista de rolamento tera trés camadas sendo a inferior

governo_do estado
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cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

277

28

29

30

31

32

uma sub-base de solo estab
de espessura, a intermedia
15 cm de espessura. Na cam:
duas opgoes: a primeira um
de tratamento superficial
5 c¢m de concreto betuminos

0s acostamentos terao tres
iguais a da pista de rolam
tratamento superficial sim

A via de ciclistas - a cic
base de solo estabilizado
perficial simples.

A calgada para pedestre tei
um colchao de areia e como
pave".

Nos locais onde se fizer ne
por um muro de arrimo de a

3.6
CUSTOS BASICOS

3.6.1
Sistema de Abastecimento de

3.6.1.1
Favela Mae Luiza...........

3.6.1.2

Unidade Turistica 01 ......
Unidade Turistica 02 ......
Unidade Turistica 03 ......

33

34

35

36

37
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38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48



> de solo estabilizado sem mistura, com 20 cm
1, a intermediaria uma base de solo-cimento com
bessura. Na camada final de revestimento, temos
: a primeira uma camada de 2,5 cm de espessura

to superficial duplo e a segunda, na camada de
creto betuminoso usinado a quente.

itos terdo tres camadas sendo as duas primeiras

pista de rolamento e a de revestimento sera em
superficial simples. '

-listas - a ciclovia - terd duas camadas: a sub
) estabilizado sem mistura e um tratamento su-
imples.

ira pedestre tera uma base de solo compactado,
le areia e como revestimento final “petit-

nde se fizer necessario a contencdo sera feita
de arrimo de alvenaria de pedra.

\bastecimento de Agua

BAZB e i s aiis s rs TR s Cr$ 1.500.000,00
Btica ]l i s o Cr$ 3.500.000,00
Stita 02 . L en s Cr$ 3.500.000,00
P24 o dt k B I e i ....Cr$ 3.500.000,00
............................. Cr$ 12.000.000,00

3.6.2
Sistema de Esgotos Sanitarios

3.6.3.1

Favela Mae biZa ..coeoieivsnnsvcsinrss Cr$ 1.800.000,00
3.6.2.2

Unidade Turistica 01 ...eevveneeeeennes Cr$ 3.800.000,00
Unidade TurTstica 02. ...ccoisssvsnosons Cr$ 3.800.000,00
Unidade Turistica 03 ...ccvvveveeennens Cr$ 3.800.000,00
0l L e e R SR = e Cr$ 13.200.000,00
3.6.3

Sistema ENergetico....eeveeevenencenees Cr$ 36.000.000,00
3.6.4

Sistema de Telecomunicagoes ........... Cr$ 216.000.000,00
3.6.5

Via Costeira

3.6:5.1

Revestimento

=12, 0pCan = CuSto P/KM wvorssonsonasn Cr$ 1.599.165,83
— 23. 0pgao = CuSto P/KM .uoveeescsceson Cr$ 1.769.768,83
3.6.5.2

Muro de Arrimo de Alvenaria de Pedra

— Custo por metro 1inear .....ceeceeees Cr$ 5.421,88

dedono
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3.9
DIRETRIZES PARA A LEGISLAGA

A legislagao de uso do solo
ra e objetiva as intengoes
planejamento, abordando os
n
3.6.1
Trafisformar a area que comp
Negra até as praias de Nata
QO
3.6.2
Impedir o crescimento da fa
a melhoria de suas condigoe
%)
3.6.3
Definir o uso do solo, ocup
mados unidades turisticas.
\n
3.6.4
Impedir qualquer ocupagao d
“
3.6:5
Impedir a ocupagao das duna:
lazer, descobertas e que na
ra.
<
3.6.6 .
Definir a ocupagao. e uso do
numa faixa que va do mar at:
do uma.baixa densidade e um
liares.
Ln
3.6.7
Impedir a ocupagao da area
Negra e o inicio da unidade
ro polo.



PARA A LEGISLAGAO DE USO DO SOLO

30 de uso do solo devera determinar de forma cla

iva as intengoes e os objetivos pretendidos pelo
to, abordando os seguintes topicos:

5 Erea que compreende dunas e praias de Ponta
s praias de Natal em parque turistico.

rescimento da favela e aomesmo tempo, promover
de suas condigoes urbanas.

1so do solo, ocupagao e volumetria dos polos cha
des turisticas.

1quer ocupagao das areas entre os polos.

cupagao das dunas a ndo ser para atividades de
obertas e que nao destruam a vegetacao proteto-

cupagao e uso do solo na praia de Ponta Negra
que va do mar até 1.000 metros adentro, manten-
a densidade e uma ocupacao por unidades unifami

cupagao da area entre o final da praia de Ponta
nicio da unidade turistica 01, ou seja o primei

governo do estado

Secretaria do planejamento

escritorio de - rquitetura
luiz forte netto s/c
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